Traductoare pentru
temperatura

Principii de functionare; categorii
Temperatura este in prezent cea mai masurata si reglata marime fizica, apreciindu-se
ca - in medie - din totalul punctelor de masurare din sfera aplicatiilor industriale si

domestice, 50% sunt temperaturi, iar peste 20% din buclele de reglare au ca obiect
temperatura.

Scara practica internationala de temperatura, adoptata in 1968 la Conferinta Generala de
Masuri s1 Greutati - SIPT 68 - arata ca unitatea de masura a temperaturii este Kelvin-ul
[K], dar in aplicatii se mentin gradul Celsius [°C] si gradul Farenheit [°F].
Principiile de functionare ale traductoarelor de temperatura au la baza fenomenul de
schimb de caldurd intre corpuri cu temperaturi diferite si dependenta unor proprietati
fizice ale corpurilor de temperaturd (deformari elastice, alungiri, modificari de volum,
variatii de rezistenta electrica, t.t.e.m., parametri de semiconductor, variatii de radianta
calorica etc), care pot fi puse in evidenta prin procedee simple.
In functie de modul de preluare a energiei termice de citre elementul sensibil se disting
doua mari categorii:

- traductoare de temperatura cu contact

- traductoare de temperatura fara contact.



1. Traductoare de temperatura
i bazate pe efecte termomecanice

In prima categorie, a care elementul sensibil se afla in contact direct cu mediul, preluarea
energiei termice facandu-se prin conductibilitate sau convectie, intra:
- traductoare de temperatura bazate pe efecte termomecanice (pe principiul dilatarii
corpurilor, manometrice);
- traductoare de temperatura bazate pe efecte termoelectrice (termocupluri, termorezistente,
termistoare, cu dispozitive semiconductoare, cu piezocristale); sunt cele mai utilizate in
domeniul -200°C ... +1600°C.
In a doua categorie, la care elementul sensibil nu se afla in contact cu mediul, functiondnd
pe baza energiei radiante a corpurilor incalzite, intra intreaga gama de pirometre (de
radiantd integrald sau totala, de radianta spectrala sau monocromatice, de raport sau de
culoare).

1. Traductoare de temperatura bazate pe efecte termomecanice

Aceasta categorie de traductoare are elemente sensibile a caror functionare se bazeaza pe
proprietatea corpurilor (solide, lichide sau gazoase) de a-si modifica un parametru
(lungimea, volumul, presiunea) in functie de temperatura mediului in care sunt imersate,
efectul fiind o deplasare liniard sau unghiulara, preluata prin intermediul unor traductoare
de deplasare adecvate si prelucrata corespunzator de adaptor. 2



1. Traductoare de temperatura

1.1. Traductoare de temperaturd cu tija - fig.a - care are la
baza dilatarea liniara a corpurilor.

Daca se considera o tija metalica de lungime /, la temperatura

0,, aceasta va avea lungimea / la temperatura 0, conform B 5
relatier: _ [ ( _ )] 1 || B

unde o, , este coeficientul de dilatare liniard medie, pe [ H .
intervalul de temperatura considerat 0 - 0, al tije1. Ca 1L E

materiale utilizate, pentru tubul metalic: otel, alama (cu 6

: s . Fig.a. Element sensibil tip tij3
mare), iar pentru tija: invar, ceramica, cuart. B D A

1 - tub metalic; 2 - tija de invar;
3 - corp de sustinere; 4, 5, 6 - amplificator mecanic cu parghii;

« Caracteristici: In mod obisnuit traductoarele de temperaturi cu tija asigut#'s precizie de
1...5%, pe un domeniu maxim de temperatura 0...1000°C, tija avand lungimea de
40...600mm.

« Utilizari: ca termocontacte pentru supravegherea si semnalizarea depasirii limitelor in
rezervoare de prelucrare sau in depozite.

» Avantaje: urmaresc temperatura medie, fiind ieftine, robuste, cu putere mare de actionare
* Dezavantaje: sunt pufin precise, de dimensiuni mari, cu timp mare de stabilizare. 3



1. Traductoare de temperatura
bazate pe efecte termomecanice

88,
.-"-.-'__.J'
1.2. Traductoare de temperatura cu lamele et
bimetalice - fig.b - se bazeaza tot pe dilatarea R w3
liniard a corpurilor solide, fiind insd alcatuite din .
~ . - - - — ’

doud metale 1 s1 2, sub forma lamelara, cu 7 F R =
coeficienti de dilatare liniara diferiti 0,<<0o,,
lipite la temperatura de referinta 0,,. Fig.b. Lamela bimetalica

Deplasarea d a capatului liber cauzata de variatia temperaturii AO = [0-0, este:

J= AD [ > unde I este lungimea bimetalului, x - grosimea acestuia, K, - constanta
= K,A0— care depinde de diferenta coeficientilor 6,-0, si raportul modulelor de

elasticitate ale celor doua metale.

Ca materiale utilizate in constructia bimetalelor se folosesc aliaje metalice (fier - nichel -
crom) pentru lamela cu coeficient mare de dilatare termica, respectiv invar pentru lamela cu

coeficient mic de dilatare termica.

eqge ", 0

forma plan spiralata sau elicoidala (fig.c). 4



1. Traductoare de temperatura
bazate pe efecte termomecanice

« Caracteristici. Utiliziiri. In general o
elementele sensibile de temperatura

bimetalice se utilizeaza la supravegheri si

reglari bipozifionale pentru procese termice

simple, cu domeniul de masurare maxim
cuprins intre -100°C s1 +600°C, asigurand o
precizie de 1...3%. Fig.c. Modalitati de crestere a sensibilititii la bimetale

Plat spiralata Elicoidali

Au avantajul ca sunt foarte ieftine, robuste, cu forta mare de actionare, dar dezavantajul ca
sunt mai putin precise, de dimensiuni mari (mai mici totusi decat cele cu tija), cu timp mare
de raspuns.

2. Traductoare de temperatura bazate pe efecte termoelectrice

In aceasti categorie intrd traductoarele cu cea mai mare diversitate constructiva si utilizare
industriala, deoarece:

-acopera domenii largi de temperaturi, intre -200°C s1 +1800°C; au o buna precizie, fiind
realizate in mod curent pentru clase 0,2 ... 1;

- au o constructie relativ simpla, pretabild unei productii de serie mare, nu prezinta piese in
miscare, sunt capabile sa lucreze in medii ambiante agresive. S



2. Traductoare de temperatura
i bazate pe efecte termoelectrice

Elementele sensibile cu frecventa de utilizare cea mai mare sunt termocuplurile,
termorezistentele, termistoarele, peliculele rezistive, semiconductoarele; acestea se prezinta
in diverse tipodimensiuni si forme constructive, recomandabile unel anumite aplicatii sau
pentru un domeniu mai larg, dand astfel posibilitatea utilizatorului sa implementeze solutia
cu eficientd maxima.

SR - & daptor 5 ermnal
2.1. Termocuplul - fig.e - reprezintd ansamblul a doua elec tric

conductoare omogene, de natura diferitd, denumite I I £ o (Jonctiunea
termoelectrozi, sudate la unul din capete - sudura este 4= |
denumita jonctiune de masurare sau sudura calda - care Clabluri de

este imersat in mediul cu temperatura de masurat, la prelungire

= |1-

capetele libere, care constituie jonctiunea de referinfa a E Jonctiunea
~ A l:l Il: i : - -
sau sudura rece, aflate la temperatura 0, aparand o de referinta

. [+ (-] a4— Termoelectrozi
tensiune termoelectromotoare £, (t.t.e.m.) - efect .
_o. - ! A -—— Jonctunea
Seebeck - a carei valoare este data de relatia de masurare
ap roximativa: Fig.e. Termocuplu (reprezentare principiald si
E TC = K TC (9 — 90 ) (*) conectare in circuit)

6



2. Traductoare de temperatura

i bazate pe efecte termoelectrice

in care K~ [mV/°C] este sensibilitatea termocuplului (uzual intre 0,005 si 0,07 mV/°C),
dependenta de natura celor doi termoelectrozi; temperatura de referinta se considera - de
reguld - 6, = 0°C, valoare pentru care sunt date caracteristicile statice tabelate ale

termocuplului.

De mentionat ca este foarte greu sa se mentind sudura rece la o temperatura 0, = ct.

Tabelul 2.1. Tipuri de termocupluri utilizate frecvent in aplicatiile industriale

Simbolul

Domeniul de utilizare

Sensibilitatea medie

[°C] K, [mV/°C]
Fier - Constantan (40% Ni+60%Cu) J -200 ... +760 0,0537
Cupru — Constantan (40%Ni+40%Cu) T -270 ... +400 0,0427
Cromel (90%Ni+10%Cr) - Alumel (94%Ni+2%Al+Si+Mn+Fe) K -270 ... +1000 0,0631
Platina - Platind Rhodiu (90%Pt+10%Rh) S 0...+1400 0,00643
Platina - Platina Rhodiu (87%Pt+13%Rh) R 0..+1500 0,00687

Nota: Primul element este termoelectrodul “+”, 1ar al doilea termoelectrodul “-”.




2. Traductoare de temperatura
i bazate pe efecte termoelectrice

Relatia (*) este valabila pentru domenii mici de functionare ale termocuplurilor, liniarizarea
- pentru cazul functionarii pe domenii mari de functionare — fiind facuta in adaptor.

T.t.e.m. data din °C in °C - conform standardizarii internationale - presupune ca
temperatura jonctiunii de referinta 0, sa fie mentinuta la 0°C; in consecinta, se folosesc
metode care realizeaza asa numita jonctiune de referinta 0°C.

2.2. Termorezistenta - fig.f - se obtine prin bobinarea Mm
antiinductiva, pe un suport izolant, a unui fir metalic,

y L e . s Suport Fir rae talic
urmata de rigidizarea cu o rasina termorezistenta. Ca izolant Yemiatine
materiale pentru firul conductor se utilizeaza metale

. . Fig.f. Termorezistenta (reprezentare
(Pt, Cu, N1, Fe, W{), sau aliaje (bronz fosforos). principiald)

In general, dependenta R, = f(0) la o termorezistenta este neliniara, insa pe intervale relativ
mici de temperatura se poate scrie o dependenta aproximativa:

unde o, este coeficientul mediu de variatie cu temperatura
Ry = R90 [1 + Ol 7p (9 -0, )] al termorezistentel, iar R, este rezistenta la temperatura de

referinta 0,
8



2. Traductoare de temperatura
i bazate pe efecte termoelectrice

In scopul comparirii proprietitilor termice ale materialelor folosite in confectionarea
elementelor sensibile se utilizeaza coeficientul de temperatura o,'%, definit pe intervalul 0°C

... 100°C prin relatia

R _pR R unde R, R, reprezinta
ap’ =—2L_~0  sau raportul Wy, Wi = — 100 rezistentele firului la 0°C,
100R, al rezistentelor R, respectiv 100°C.

Tipurile uzuale de termorezistente standardizate sunt prezentate in tabelul 2.2.
Tabelul 2.2. Principalele caracteristici ale termorezistentelor uzuale standardizate

Tip Clasa de Domeniul de Eroarea tolerata a Valoarea nominala pentru Eroarea tolerata
termorezistenta precizie masurare rezistentei R [%] Wi pentru W,

Platind 100Q sau I -200 ... +650 +0,05 1,391 sau 1,385 +0,0005
50Q 1a 0°C

II -200 ... +850 +0,1 1,391 sau 1,385 +0,001

Cupru 1002 sau II -50 ... +180 +0,1 1,426 +0,001
50Q 1a 0°C

111 -50 ... +180 +0,2 1,426 +0,002

Nichel 10002 1a 0°C 11 -60 ... +180 0,2 1,617 +£0,004




2. Traductoare de temperatura
i bazate pe efecte termoelectrice

Desi mai sensibile sunt Fe, Ni si Cu, din motive de liniaritate, cel mai bun si — in consecinta -
cel mai utilizat material in constructia termorezistentei este Platina deoarece are temperatura
de topire foarte mare (1769°C), nu se oxideaza si asigura o reproductibilitate a caracteristicii
foarte buna.

In prezent, datoritd dezvoltarilor tehnice deosebite, s-au realizat termorezistente speciale ca:

- “retea rezistiva” realizatd prin bobinare plana pe un suport i1zolant (similara unei marci
tensometrice), folositd in special la masurari de temperaturi joase;

- “pelicula rezistiva” obtinuta prin depunere catodica sau printr-un procedeu chimic a unui
strat de platind; au rezistenta nominala pana in 2000Q2 &+ 0,1%, dimensiuni foarte mici care
asigura obtinerea unor constante de timp foarte mici (<0,15s), facandu-le oportune pentru
utilizari la masurari in medii gazoase, tunele de vant si aer conditionat;

- “fire/pelicule calde” obtinute din tungsten, platina sau aliaj platind-iridiu, cu dimensiuni
foarte mici (firul cald are lungimea activa 1...2mm si diametrul 3,8...5um, iar pelicula calda
are grosimea tipicd de 0,1um), permitandu-se obtinerea unui raspuns in frecventa foarte bun,
de unde si utilizarea acestora in masurari dinamice (tunele aecrodinamice, fluide cu

turbulente etc). 10



2. Traductoare de temperatura
bazate pe efecte termoelectrice

4
10

2.3 Termistoarele sunt rezistente electrice
realizate din materiale semiconductoare (oxizi
de Mn, Ni, Co, Cu), care au un coeficient de
variatie cu temperatura (o > (8...10) 0, (fig.1).

Termoremstenta

£

Dependenta rezistenta-temperatura respecta

aproximativ o lege exponentiald de forma: Termistor

( 11 J 0,1
T T
R, =R e ’
r 0 0,01 =
in care R s1 R, sunt rezistentele termistorului la =0 ¥ 30 100 130 [-:E]

temperaturile 7, respectiv 7, in [K], iar b o
constanta dependenta de materialul din care este

confectionat termistorul (cu valori cuprinse intre
2500 si 13000 K-1).

Tehnologic, termistoarele se realizeaza prin sinterizarea, la temperaturi nalte si in atmosfere
riguros controlate, a pulberilor din oxizi semiconductori sub forma de placute, discuri,
baghete, perle.

Fig.i. Raportul rezistentelor R,/R, la un termistor si o
termorezistenta



2. Traductoare de temperatura
i bazate pe efecte termoelectrice

Realizdrile tehnologice actuale permit obtinerea de termistoare cu o reproductibilitate a
caracteristicii rezistenta-temperatura sub 1...2%, pe domenii de utilizare cuprinse intre -80°C
si +150°C.

Ca avantaje - in raport cu termorezistentele - se remarca sensibilitatea mult mai mare,
precum si valoarea nominala a rezistentei de ordinul kQ-lor, ceea ce conduce la neglijarea
rezistentei firelor de legatura.

Ca dezavantaje, pregnante sunt dependenta puternic neliniara a rezistentei cu temperatura
si reproductibilitatea slaba in procesul de fabricatie. Primul dezavantaj este anulat de unele
firme producatoare prin comercializarea de termistoare liniarizate, obtinute prin asamblarea
- in aceeasi capsula - a unui grup continand 1...3 termistoare impreuna cu rezistente serie,
paralel, paralel-serie

2.4. Elementele sensibile semiconductoare is1 bazeaza functionarea pe dependenta de
temperatura a tensiunii directe - in cazul unei diode semiconductoare - respectiv a tensiunii
baza-emitor - in cazul unui tranzistor - atunci cand acestea sunt strabatute de un curent
constant. Au domeniul -55°C...+150°C cu o precizie de £0,5°C; alimentarea acestui circuit
se poate face de la o sursa de tensiune continua intre +4V s1 +30V.

12



3. Traductoare pirometrice
de temperatura

Aceaste traductoare folosesc elemente sensibile capabile sa detecteze radiatiile emise de
corpurile incalzite.

Cu cresterea temperaturii, corpurile emit radiatii termice care isi modifica lungimea de unda
(corpul is1 schimba culoarea de la rosu la galben s1 apoi la alb).

Se numeste radianta energetica E a unei surse de radiatie densitatea de suprafata a fluxului
energetic @ (puterea radiatier)

E:dg [W/mz]
dS

Densitatea spectrala de radianta energetica — radianta spectrala E, — se defineste ca

£ o= dE 1ar puterea de absorbtie a unui corp se caracterizeaza prin 0
A a factorul de absorbtie o definit ca raportul intre fluxul energetic O = _CD
absorbit @ s1 cel incident O,

Legile radiatiei termice sunt riguros determinate pentru corpul negru pentru care o = 1.
Totodata, un corp negru incdlzit emite in totalitate radianta energetica.

13



3. Traductoare pirometrice
de temperatura

Astfel:
- legea [ui Planck arata ca radianta spectrala £, (7) este data de relatia
-5
E,, (T)= C A . unde A este lungimea de unda a radiatiei emise, ¢, $i ¢,
0% (3 ) — constante, iar 7 temperatura absoluta in [K].
AT
e —1

- prin integrarea relatie1 (*) se obtine legea [ui Stefan-Boltzmann:
o0 unde o este constanta lui Boltzmann; legea lui Stefan-
E 0 (T)= J-E 0 (T) dL=c 7% Boltzmann semnifica faptul ca radianta integrala
7 (totald) de emisie a corpului negru este proportionala
cu temperatura absoluta la puterea a patra.

- prin derivare, relatia (*) conduce la legea deplasarii a lui Wien

care arata ca produsul dintre lungimea de unda A, corespunzatoare

A m I'=ct.  valorii maxime a puterii de emisie si temperatura absolutd 7 a sursei de
radiatie este constant (altfel spus, spre temperaturi mai mari lungimea de
unda scade). 14



3. Traductoare pirometrice
de temperatura

- pentru corpurile reale, la care factorul de absorbtie/emisie este < 1, se defineste factorul
de emisie spectrala €,(T) egal valoric cu factorul de absorbtie spectrala a,(7), adica

g, (T) = E,(T) ] carearata ca puterea de emisie spectrald (radianta spectrala emisa)
* E,, (T) a unui corp real £, (7) este inferioara celei a corpului negru £, (7).

- analog, utilizand rezultatul legii lui Stefan-Boltzmann, rezulta
unde &(7) se numeste coeficient de emisivitate (factor de emisie

E(T)=¢(T)-E,(T) totald) dedus pe cale experimentald pentru materialele a caror
temperatura se masoara prin metoda pirometrica.
3.1. Pirometrele de radiantd integrala se bazeaza pe masurarea radiantei totale conform

legii lui Stefan-Boltzmann, cu corectia de emisivitate (7).
Astfel, consideraznd temperatura de radianta 7. a corpului negru la care acesta emite

aceeasl radiantd totald cu corpul real aflat la temperatura reala 7, (de masurat), rezulta

&(T,) Ey(T,)=E(T,)=Ey(T,) sa  &(T,)-oT, =cT;

1 sicum &(7,) < 1 rezulta 7,, > T,, deci se aplica rezultatului o
deunde 7, =T, 4 (T ) corectie conform relatiei anterioare, intrucét etalonarea
m

pirometrului se face in raport cu corpul negru. 15



3. Traductoare pirometrice

Fig.j. Pirometru de radianta integrala:

O
, I FH
________ | o .'\'\:1'
Ip———— N | Pl

,e’___ - == —=] F
- = e il
.
pol ; LO
|

Ny

de temperatura

LEETmJ

- 7 LV
e Esd

A

BCL

CE

LU,

OM - obiectul masurarii; CP — corpul pirometrului; LO — lentila obiectiv; D — diafragma; FN — filtru neutru; ES — element sensibil; LV — luneta de vizare; A — adaptor; BCL — bloc de calcul si
liniarizare; CE — convertor de iesire

Principial, componenta unui pirometru de radianta integrala este prezentata in fig.j. Radianta emisa de
obiectul masurarii OM este focalizatd de lentila obiectiv LO pe elementul sensibil ES, utilizand
totodata o diafragma D si un filtru neutru FN. Pentru realizarea acestui scop se foloseste luneta de
vizare LV prin care se uita operatorul uman.

16



3. Traductoare pirometrice
de temperatura

Elementul sensibil este alcatuit dintr-o baterie de
termocupluri inseriate avand jonctiunile de masurare
dispuse circular pe un suport de platina innegrita pentru a
se apropia cat mai mult de corpul negru — fig.k.
Puterea absorbita de platina innegrita este proportionala
cu radianta integrala a corpului negru, adica
4 4 unde 7 este temperatura de rezistentd de compensare
Pa — kD . G(Tr — TD ) radiantﬁ, TD — temperatura Fig.k. Elementul‘ sens@bil al pirometrului de
detectorului, &, — factor de radiantd integrala
proportionalitate.
Puterea disipata de detector catre corpul pirometrului CP, acesta din urma aflat la

temperatura 0,, este
unde vy este coeficientul de transmisie a caldurit, S, —
P, =vS), 91)_90) : L

suprafata detectorului, 0, — temperatura detectorului.

_ r

La echilibru rezult: 0, -0, = kp G(T4 s )
YS, 17



3. Traductoare pirometrice
de temperatura

Cum t.t.e.m. a celor n termocupluri care alcatuiesc elementul sensibil este

Epo=2nK (0, -0,)=nK, kp o(T;‘—Tg) (*)
YSp

iar din conditia 7, <7, se obtine TD4 << T r4 , ceea ce conduce la aproximarea relatiei (*)
in forma

kp

k .
D _sT*  sau,tinind seama E. =
r - rc =nKge
vS D de corectie,

Ere 2nKpe ce(T, )T}

D

care aratd dependenta neliniard a t.t.e.m. de temperatura de masurat 7. Liniarizarea se face
de catre blocul de calcul si liniarizare BCL, iar prin convertorul de iesire CE se obt{ine un
curent / tensiune variind in limite unificate.

Pirometrele de radianta integrala au domeniul de la sute de °C la 2000 (2500) °C, indicele de
vizare [/d =20 ... 300, masurarile fiind realizate cu o precizie de 1 ... 2%.

18



3. Traductoare pirometrice
de temperatura

3.2. Pirometrele de radianta spectrald constau in compararea simultana a radiantei
monocromatice obtinuta de la obiectul masurarii cu cea generata de o lampa fotometrica

(etalon) — fig.1.

OM FE,
T J[|—v A
LF
FETIIL A,
FE z

¥ ¥

Fig.l. Pirometru de radianta spectrala:
OM - obiectul masurarii; OF — obturator cu fante; LO,, LO, — lentile obiectiv; FS,, FS, — filtre selective; FE,, FE, — fotoelemente; A, A, — amplificatoare de fotoelement; £ — sumator

= p ACA s DSF - CE
R, Te
_‘_
| I
I o A

diferential; ACA — amplificator de c.a.; DSF — detector sensibil la faza; CE — convertor de iesire; SCC — sursa comandata in curent; R, — rezistenta de sarcina
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3. Traductoare pirometrice
de temperatura

Datorita obturatorului cu fante OF, rotit cu o viteza constanta, radiatiile monocromatice
obtinute de la lentilele obiectiv LO,, LO, si trecute prin filtrele selective FS,, FS,, care lasa
sa treaca radiatiile numai intr-un domeniu ingust [A, A+dA], sunt receptionate de
fotoelementele FE,, FE,; semnalele obfinute sunt amplificate identic de A, A,, sumate
diferential de X, amplificate in curent alternativ deACA, demodulate sincron de detectorul
sensibil la faza DSF, luand ca referinta semnalul dat de lampa fotometrica LF, si aplicat
convertorului de iesire CE. Acesta (CE), prin curentul sau /,, comanda sursa comandata in
curent SCC, care modificd curentul de alimentare /; al lampi1i fotometrice pana cand
radianta monocromatica a acesteia devine egala cu cea a obiectului masurarii OM.

Pirometrele de radianta spectrala au domeniul de la 350 ... 500°C la 2500 ... 3000°C,
masurarile fiind realizate cu o precizie de 0,5 ... 1,5%.

Cum relatia de calcul (a se vedea legea lui Plank) arata o dependenta neliniara intre 7" si
E,(T), se utilizeaza — ca si la varianta de pirometru cu radianta integrald — un bloc de calcul
st liniarizare (neexplicitat in fig.1).

20



3. Traductoare pirometrice
de temperatura

3.3. Pirometrele optice cu disparitia filamentului au functionarea derivata din cea a
pirometrelor de radiantd spectrald, cu observatia ca operatorul face operatia de comparatie a
radiatiei emise de obiectul masurarii cu cea a unei lampi etalon — fig.m.

Lampa
fotometiici

}r et
i
s
@ i a
e e L

(T

. .l-\-.lhvé-:!.-
e, - & LRI
r B
Il%j e ] ©

Jr_,.rn'- L

.'
la corpul Filoru |.L|.L|.|J.L|.LlP Filu Ocular
fierhinte Len ti]f.mEm —Lf_"__l— PO 1 entils

i i~ ocular
oblectiv _®_T F

Fig.m. Pirometru optic cu disparitia filamentului 21
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3. Traductoare pirometrice
de temperatura

Principiul de functionare: Imaginea obtinuta de la radiatia corpului fierbinte, a carui
temperatura se masoara, se compara cu imaginea filamentului unei lampi fotometrice L;

altfel spus, se compara stralucirile celor doua corpuri incandescente (intensitatile de
radiatie) pe o anumita lungime de unda.

Din potentiometrul P se poate regla stralucirea lampii etalon L, iar pe galvanometrul

(miliampermetrul) G se poate citi curentul de alimentare a lampii, ceea ce este echivalent
cu a-l grada direct in unitati de temperatura.
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Fig..n. Imaginea obtinuta lla pirometrul cu disparitia filamentului functie de temperatura corpului cald in raport cu cea a
lampii fotometrice
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3. Traductoare pirometrice
de temperatura

Se pot deosebi trei situatii (expuse in fig.n):
- stralucirea 1maginii corpului incandescent este mai intensa decat a filamentului

(filamentul se vede intunecos pe un fond luminos);
- stralucirea filamentului este mai mare (filamentul este luminos pe un fond intunecos);

- cand stralucirile sunt egale, filamentul nu se mai vede.

Pentru masurarea temperaturii se modifica, cu ajutorul potentiometrului P, curentul prin
filament pana la disparitia acestuia. Daca sursa E este stabilizata citirea temperaturii se
poate face direct pe potentiometrul P. Daca nu este indeplinita aceasta conditie, se
introduce in circuit un ampermetru (galvanometru) G cu scala gradata direct in unitati de
temperatura.
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