TRADUCTOARE SI SISTEME
DE MASURARE

3 ore de curs pe saptamana;
2 ore de aplicatii:

Laborator (sala ED 306);
Notare:

NF (max 100 p) = 0,4 NEx (max 40p) +
0,3 NLD(max 30p) + 0,3 NL (max 30p)

NEx > 5(min 20p) si NLD > 5(min 15p) si NL > 5(min
15p);

Laboratorul in prima jumatate a semestrului traductoare pentru aplicatii
industriale si instrumentatie virtuala in LabVIEW, iar in a doua jumatate
a semestrului achizitii de date de la procese reale sau simulate folosind
placi/module de achizitie si programarea in LabVIEW.
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1. MASURARE - CARACTERIZARE
GENERALA; CATEGORII DE MASURARI

1.1 Caracterizarea generala a masurarilor
1.2 Componentele procesului de masurare
1.3 Categorii de masurari

1.4. Sisteme de masurare (problematica)

1.1 Procesul (operatia) de masurare;, Marime fizica si valoare a marimii fizice; Modalitati
de realizare a operatiei de masurare; Relatii intre marimi §i unitati de masura,
Sisteme de unitati de masura.

1.2 Clasificarea marimilor de masurat

1.3 Categorii de masurari (clasificare dupa criteriile):
a) dupa modalitatea de realizare a comparatiei cu unitatea de masura
b) in functie de modul de variatie al masurandului
c¢) dupa modul de obtinere si prezentare a rezultatului masurarii
d) dupa destinatia masurarii si performantele obtinute



Procesul (operatia) de
i masurare

s Masurarea,
s Procesul (operatia) de masurare;

= Componentele procesului de masurare:
= masurandul (marimea de masurat);
= metoda de masurare;
= mijlocul (echipamentul) de masurare;
= etalonul.

= Importanta fiecarui element al procesului de
masurare



Marime fizica si valoare a
i marimii fizice

= Masurarea — rezultat al unui proces de
masurare

= Marime fizica (exemple)
= Valoare a marimii fizice

= Reprezentarea valorii marimir fizice sub forma
numerica:

= marimea fizica sa constituie o multime ordonabila

= corespondenta biunivoca pe baza unei conventii
de scara — unitatea de masura.

s Concluzie



Modalitati de realizare a
i operatiei de masurare

= Comparatia experimentala
= Categorii (+exemple):
« Operatia de masurare directa nominala
« Operatia de masurare directa ordinald
« Operatia de masurare directa bazata- pe folosirea
unel scari de masurare

= Definitia clasica bazata pe notiunea de wunitate
de masura



mm N

Relatii intre marimi si
i unitati de masura

= Teorema fundamentala a unitatilor de masura

A , A a [A']
a = ——; a=_——; = - =
[ 4] [ 4] a [ 4]
= Consecinta
a, = 4, . a, = 4, L= a4, _ 4,
[ 4] [ 4] a, 4,
= formule matematice; formule fizice (exemplu):
[£] [M ] [ 4]
poMAL k:[M[][A]

[F] F ]



Sisteme de unitati de masura

+

= Marimile si unitatile de masura:
« fundamentale
« derivate
= Sistem de unitati de masurd
= | legi fizice independente; m marimi (m > 1); numarul
minim de marimi (unitati) fundamentale n:
n=m-I|
= Nominalizarea marimilor (unitatilor) fundamentale

= Sistemul International (SI): [m], [kg], [s], [A], [K],
[mol], [ed] + [rad], [sr].



i Ma3arimea de masurat

m criterii In clasificarea marimilor de masurat:

= ) dupa aspectul dimensional-spatial
= Mmarimi scalare
= Mmarimi vectoriale
= marimi tensoriale
D bé dupa tipul relatiflor empirice care pot fi definite pe multimea
iectelor sau fenomenelor cdrora le sunt asociate
= marimi reperabile
= Mmarimi extensive
= marimi intensive,
= C) dupa aspectul energetic
= marimi active
= Mmarimi pasive
= Exemple (pentru fiecare categorie)



Mijloace (echipamente) de
masurare

ECHIPAMENT DE MASURARE - Instrument de masurat, software, etaloane de
masurare, material de referintd sau aparat auxiliar, sau o combinatie dintre acestea,
necesare pentru a realiza un proces de masurare - SR EN ISO 10012 — 2005

MIJLOC DE MASURARE — Termen generic care desemneazi un mijloc tehnic
utilizat pentru obtinerea, prelucrarea, transmiterea si / sau stocarea unor informatii de

masurare - SR 13251 - 1996
Cele mai reprezentative mijloace de mdsurare sunt, in ordinea crescatoare a

complexitatii, dispozitivele de masurare, traductoarele de masurare, materialele
(substantele) de referinta, masurile, aparatele de masurat si sistemele de masurare.
Sunt mijloace de masurare si elementele unui sistem automat de masurare, care au
functii de obtinere si prelucrare a informatiei de masurare.

Observatie: Termenii “Echipament de masurare” si “Mijloc de masurare” sunt, in fond,
sinonimi.

Sistemele de masurare servesc la masurarea simultana a unui numar mare de marimi,
transmiterea la distanta, selectarea, centralizarea si stocarea informatiei de masurare;
informatia de masurare prelucrata se utilizeaza in conducerea sau reglarea proceselor
tehnologice.



Sisteme de masurare

Sistem de masurare — o reuniune finita de elemente, fiecare element avand o functionalitate
unica bine definita, cu scopul de a furniza informatie despre o marime fizica investigata.

In situatii de masurare de complexitate medie si mare, un sistem de masurare consta din
mai multe elemente separate, asa cum se arata in figura ...

M d [esire
MMasuran i :
> Element Element Element masurata
sensibil conversie de calcul :
|
I
1
|
L semnal |
psire - |
RV Element Element transmis |
afisatd/ es————y 2 ' pilll LI
; . . afisare/inreg. trafsmisie
inregistratd

Termenul instrument de mdsurare este folosit in mod obisnuit pentru a descrie un sistem
de masurare, indiferent daca contine numai unul sau mai multe elemente.
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