Instrumentatie de proces In sisteme
informatice

= 2 ore de curs pe saptamana — sala ED 117;
= 2 ore de aplicatii pe saptamana — laborator/tema de casa:
= Aplicatii (tema de casa / laborator) - sala ED 117 / ED 306;

Notare:
NF (max 100 p) = 0,5 NEx (max 50p) +

+ 0,25 NTc(max 25p) + 0,25 NL (max 25p)
NEx > 5(min 25p) si NP + NTc > 5(min 25p);
. Tema de casa: este o prezentare - sub aspect teoretic — a
aplicatiei facute la proiect;
Laboratorul: in prima jumatate a semestrului insusirea

mediului de programare LabVIEW, iar in a doua jumatate a
semestrului teste de VI-uri executabile cu LabVIEW.
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Instrumentatie de Proces

Instrumentatia de proces are o mare diversitate, fiind specifica pe categorii de industrii si
procese de fabricatie.
Daca - de exemplu - se considera doar industria alimentara si de bauturi, distingem :
e Zaharul - tehnologie de fabricatie si de masurare;
e Laptele - tehnologie de fabricatie si de masurare pentru diverse derivate;
e Fabricarea berii - tehnologie de fabricatie si de masurare;
e Bauturi racoritoare - tehnologie de fabricatie si de masurare;

Instrumentatia are caracteristici specifice in functie de tipul si locul ocupat in structura de
automatizare a procesului.

Fiecare tip de instrumentatie are la baza un principiu de functionare propriu, o forma
constructiva dezvoltata — in principal — dupa natura aplicatiei, o serie de performante

statice si dinamice care permit alegerea unui tip de instrumentatie pentru o aplicatie
impusa.



Instrumentatie de Proces

Instrumentatia de proces poate fi clasificatd dupa locul ocupat in instalatie si functia indepli-
nitd; distingem (fard a avea pretentia ca am epuizat lista !):
m instrumentatie indicatoare locala pentru marimile investigate / reglate;
m instrumentatie de masurare a marimilor de proces cu transmitere la distanta a valorii
masurate, cum ar fi:
o traductoare
o dispozitive de actionare
o concentratoare de date asociate cu dispozitive de masurare specifice

m pozifionere, in general elemente de execufie - cand e nevoie de realizarea unui control de
precizie al valvelor in diverse industrii si aplicatii

m dispozitive de protectie de proces - pentru a proteja procesul, detectarea problemelor de
flux, blocaje, defectiuni ale site-urilor, cavitati in pompe, sau filtre rupte. Dispozitivele de
protectie ale procesului pot constitui un sistem de avertizare timpurie pentru evitarea
intreruperilor costisitoare si avarierea echipamentului;

m regulatoare de proces - instalate in aplicatii de control, industrii cu procese electrice si
mecanice, cu semnal de iesire continuu sau in trepte;



Instrumentatie de Proces

m inregistratoare de proces - deoarece aplicatiile complexe din procesele industriale si de
cercetare presupun existenta unor echipamente de vizualizare si analiza a datelor;

m calculatoare de proces - destinate conducerii proceselor supuse automatizarii, cu variante
de la cele mai simple (PLC-uri) la cele cu grad ridicat de complexitate (automate
programabile, calculatoare performante cu sisteme de achizitie de date incorporate);

m alte categorii de instrumentatii — destinate pentru aplicatii particulare (de exemplu in
analiza gazelor se folosesc gazcromatografe de linie pentru punerea in evidenta a puterii

calorice a gazului metan).

Daca se considera numai marimile de proces investigate se disting:
o Instrumente de masurare a presiunii - gama completa de instrumente pentru masurarea
presiunii relative, diferentiale si absolute, caracterizate prin precizie in masurare §i robustete,
functionalitate si flexibilitate pentru sisteme modulare caracterizate prin conceptul de

securitate integrala.
o Instrumente de masurare a temperaturii - folosite pentru masurarea temperaturii in

cele mai vitrege conditii, la temperaturi mari sau mici, in zone periculoase, cu capacitati de

comunicare cerute intr-o arie vasta de industrii.


http://www.salonix.md/rom/presiune
http://www.salonix.md/rom/temperatura

Instrumentatie de Proces

o Instrumente de masurare a debitului — care presupune alegerea corecta a debitmetrului
potrivit pentru aplicatia particulara; in toate industriile se ofera o selectie completa de
debitmetre electromagnetice, ultrasonice, coriolis, vortex, cu piston rotativ sau presiune
diferentiala, potrivite pentru masurarea unei mari varietati de fluide.

o Instrumente de masurare a nivelului — folosite pentru industriile de proces de mare
diversitate, cum ar fi apa/apa uzata, agregate, ciment, minerit, chimie, petrochimie, petrol si
gaze, industria alimentara, farmaceutica.

o Instrumente pentru Tehnica Analitica de Proces - in ceea ce priveste analizoarele de
proces si sistemele de analiza a proceselor; se ofera solutii pentru aplicatiile bazate pe
tehnologii inovative de analiza, solutii tehnice de sistem individualizate, o cunoastere
profunda a aplicatiilor clientului si suport profesional.

o Instrumente pentru Tehnologia de cantarire si alte categorii de instrumentatii -
echipamente de cantarire care asigura calitatea si controlul proceselor de productie in
aproape toate sectoarele industriale, precum si alte echipamente de mica sau mare
complexitate destinate punerii in evidenta a diverse marimi fizice.



http://www.salonix.md/rom/debit
http://www.salonix.md/rom/nivel
http://www.salonix.md/rom/tehpro
http://www.salonix.md/rom/tehves

Proces de fabricatie versus
iInstrumentatie

Sa consideram cazul concret al fabricatiei de bere:

Fabricantii de bere opereaza pe piete de competitivitate intensa. Reputatia, calitatea,
loialitatea si increderea clientilor sunt totul. Pretul este regele in sectoarele cheie ale
pietei.

Companiile opereazi intr-un mediu foarte dinamic, dictat de clienti. In plus, sezonul
intensifica importanta capabilitatii de a folosi fabricarea de bere intr-un mod rapid si
flexibil, dar intotdeauna cu un accent pe calitate.

Oricare ar f1 piata, abilitatea de a ajunge la o calitate a berii finisata, consistenta, este de
importanta primordiala.

De la macinare si punerea in tocitoare, fierbere si fermentare, filtrare si conditionare, prin
butoias sau sticla, masurarea cu acuratete in termeni de volum, greutate, temperatura si
turbiditate este vitala pentru procesul de fabricare a berii. Fabricile de bere necesita, de
asemenea, acces la o viziune integratd a lantului de productie si livrare, facilitand
incorporarea controlului si automatizarii productiei in sistemele lor manageriale.
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BREWING ROOM FERMENTATION CELLAR
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In dreptul fiecirei etape de fabricatie sunt reprezentate simbolic operatiile de masurare si
control printr-o simbolistica adoptatd de firma (exemplul este de la firma Siemens)

Nivel (indicatoare locale, traductoare, bucle de reglare, inregistratoare)

~. Debit (indicatoare locale, traductoare, bucle de reglare, inregistratoare)
Presiune (indicatoare locale, traductoare, bucle de reglare, inregistratoare)

u Temperatura (indicatoare locale, traductoare, bucle de reglare, inregistratoare)

|
E } Cantarire (indicatoare locale, traductoare, bucle de reglare, inregistratoare)
1

ﬂ Pozitionarea valvelor (indicatoare locale, bucle de reglare, inregistratoare)

Analiza gazului (indicatoare locale, traductoare, bucle de reglare, inregistratoare

Analiza lichidului (indicatoare locale, traductoare, bucle de reglare,
inregistratoare)




Proces de fabricatie versus
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oncluzie: Fiecare proces de fabricatie are propria sa “reteta”, ceea ce atrage dupa
sine folosirea adecvata a unei game de instrumentatie specifice procesului.

Consecinte:

1. Instrumentatia de proces este indisolubil legata de tipul acestuia (este adevarata
afirmatia “Spune-mi ce si cum vrei sa-ti automatizez ca sa stiu cu ce ma echipez!”

2. Instrumentatia are o configuratie sistemica, adica poate fi analizata similar
unor sisteme fizic realizabile;

3. Instrumentatia de proces are o serie de caracteristici (statice si dinamice), care
pot fi puse in evidentd prin procedee dezvoltate in teoria sistemelor automate;

4. Anumite categorii de instrumentatii au caracteristici metrologice bine definite,
acestea participand la decontari fiscale, ceea ce atrage dupa sine o trasabilitate riguroasa a
unitatilor de masura;

5. Fiecare proces poate fi reprezentat simbolic (asa numita reprezentare
sinopticd), iar fiecare tip de instrumentatie poate — de asemenea — avea un simbol in
reprezentarea procesului.
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