
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Aplicaţia I.1 

 
 

STUDIUL UNOR TRADUCTOARE DE TEMPERATURĂ 
 
 

1.1. Principiul lucrării 
 

În cadrul aplicaţiei se vor studia principiile de funcţionare ale unor traductoare 
de temperatură având ca elemente sensibile termocupluri şi termorezistenţe, cu 
adaptorul având semnalul de ieşire unificat de curent continuu în gama 4÷ 20 mA. 

 
1.1.1. Termocuplul 
Termocuplul este un element sensibil de tip generator. Principiul de 

funcţionare al termocuplului se bazează pe efectul termoelectric (Seeback) şi anume 
apariţia unei tensiunii electromotoare  într-un circuit format din două metale diferite, 
atunci când între joncţiunile acestora apare o diferenţă de temperatură. 

Constructiv, termocuplul este alcătuit din două fire (termoelectrozi) din metale 
sau aliaje diferite, sudate între ele la unul din capete, astfel încât să constituie o 
joncţiune de măsurare, respectiv o joncţiune de referinţă obţinută la capetele libere 
(fig.1.1). 

Firele de legătură sunt alcătuite fie din acelaşi material din care sunt alcătuiţi 

termoelectrozii, fie dintr-un material cu tensiune de contact identică pe domeniul 
maxim de variaţie a temperaturii mediului în care se află joncţiunea de referinţă, având 

Fig.1.1. Termocuplul; reprezentare principială şi conectare în circuitul de măsurare a 
temperaturii 

rolul de a prelungi joncţiunea de referinţă în zone cu temperatură joasă, sau până la 
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placa de borne a adaptorului, unde este mai uşor de a fi menţinută constantă, sau se 
poate face compensarea acestor variaţii prin metode electrice/electronice. 

Pentru protejarea termocuplurilor împotriva acţiunilor fizico-chimice şi 
mecani

 limitele 
unei ero

              (1.1) 
 

KTC s-a notat sensibilitatea termocuplului exprimată în [mV/

şurilor de protecţie, în regim dinamic 
termocu

ce se folosesc diverse tipuri de învelişuri protectoare, teci, carcase etc. 
Tensiunea termoelectromotoare ETC generată de termocuplu este – în
ri de neliniaritate acceptate - proporţională cu diferenţa între temperatura θ a 

joncţiunii de măsurare şi temperatura θ0 a joncţiunii de referinţă: 
 

( )     0θθ −= TCTC KE  
0C], care unde prin 

depinde de natura celor doi termoelectrozi. 
Datorită inerţiei termice a înveli
plurile se comportă ca elemente de întârziere. În cazul unui singur înveliş de 

protecţie, aplicând transformata Laplace ecuaţiei diferenţiale de regim dinamic, se 
poate scrie: 

 

( )s
Ts
KsE TC

TC θ
1
Δ

+
≈⎟⎠

⎞⎜
⎝
⎛                    (1.2) 

 

ETC(s) şi Δθ(s) sunt transformatele Laplace ale ieşirii ETC şi intrării Δθ=θ-θ0, iar T 

   Cr, 

it în gama 0°C - 500°C, cunoscut ca termocuplu de 
p J. 

- Platină-Rhodiu - Platină folosit în gama 0°C - 1300°C (1400°C), cunoscut 
ca term

În tabelul de mai jos sunt date, comparativ, caracteristicile termocuplurilor 

Caracteristica Fier-Constantan Cromel-Alumel Platină-Rhodiu (10%) – 

unde 
este constanta de timp a termocuplului (dată în principal de învelişul de protecţie). 

Metalele cele mai des utilizate pentru construirea termoelectrozilor sunt: 
- Cromel - Alumel (care sunt aliaje având în compoziţie 90% Ni şi 10%

respectiv 95% Ni şi 5% AL+Mg) folosit în gama 0°C - 900°C (1200°C), cunoscut sub 
denumirea de termocuplu tip K. 
  - Fier - Constantan folos
ti

ocuplu de tip S. 
 
 
Fier-Constantan, Cromel-Alumel, (Platină-Rhodiu 10%) – Platină: 
 

Platină 
Domeniu de utilizare 0 – 500 °C 0 – 1000 °C  0 – 1300 °C 

Precizie Medie  medie Medie 
Stabilitate chimică fo ă Slabă bună arte bun

 
1.1.2. Termorezistenţa 

 lement sensibil de tip parametric al cărui principiu 
de funcţionare se bazează pe fenomenul variaţiei rezistenţei electrice a unui fir metalic 

Termorezistenţa este un e
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în funcţie de temperatura sa. Legea generală de variaţie a rezistenţei cu temperatura 
este de forma: 
 

 ( ) ( ) ( ) ⎥
⎤

⎢
⎡

+−γ+−β+−α+= 32
θ RR

⎥
⎥
⎦⎢

⎢
⎣

K000θ θθθθθθ10                (1.3) 

nde: 
- θ0 este temperatura de referinţă la care term ţa 

ută Rθ . 

erenţa între temperatura θ şi cea de referinţă θ . 

aracteristica (1.3) se 

Termorezistenţele se caracterizează prin a

u
 orezisten are valoarea 
cunosc 0

 - α, β, γ, … sunt coeficienţii ce caracterizează modul de variaţie al rezistenţei 
în funcţie de dif 0

 De regulă se neglijează coeficienţii β, γ, … pe lângă α (de exemplu pentru 
platină 1712 108,5 ,1085,3 −−−− ⋅=⋅= grdgrd βα ), astfel încât c
consideră aproximativ liniară. 
 ceea că au coeficient  de variaţie cu 

temperatura pozitiv ⎟
⎠

⎜
⎝

> 0
dθ

. Spre deosebire de acestea, termistoarele care sunt 

rezistenţe realizate prin sinterizarea unor pulberi semiconductoare, au un coeficient de 

variaţie cu temperatura a rezistenţei negativ 

⎞⎛ dR

⎟
⎠

⎜
⎝

< 0
dθ

. 

 În fig.1.2 este reprezentată schemati

⎞⎛ dR

 
c o termorezistenţă şi conexiunile sale la 

schema de măsurare, la care semnificaţia elementelor este următoarea: 

Fig.1.2. Termorezistenţa; reprezentare principială şi conectare în circuitul de măsurare 

Rθ - termorezistenţa construită din firul metalic bobinat pe un suport izolant 
din material ceramic sau sticlă şi care este introdusă în tuburi de protecţie similare cu 
cele menţionate la termocupluri; 
 C1 - conector ce reprezintă bornele de ieşire A, B, b ale termorezistenţei; 
 C2 - conector ce reprezintă bornele de intrare A’, B’, b’ în aparatul de măsurat; 
 CL - cablu de legătură; 
 R  - rezistenţă de echilibrare; e
 SM - schemă de măsurare. 
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 Legătura bb’ se utilizează la schema de conectare în punte a termorezistenţei, 
hemă  temperaturii asupra conductoarelor de legătură 

 a punţii (puntea funcţionează în regim 

uză modificările lor cu temperatura se compensează. 

enţei electrice cu 
tempera

sc  ce compensează influenţa
(conexiunea cu trei conductoare) – fig.1.3 – la care: 

E - sursă de alimentare a punţii; 
 R1, R2, R 3 - rezistenţe din punte; 

Fig.1.3. Schema de conectare a termorezistenţei la puntea de măsurare în conexiunea cu 3 fire 

 Ud - tensiunea de dezechilibru
dezechilibrat); 
 Rc1, Rc2 - rezistenţele firelor de legătură; ele apar în braţe adiacente ale punţii 
şi din această ca

Fig.1.4. Dependenţa rezistenţei electrice cu temperatura la principalele tipuri de 
termorezistenţe 

Termorezistenţele se construiesc atât din metale nobile (Pt) cât şi din metale 
comune (Cu, Ni, Fe). În fig.1.4 sunt trasate curbele de variaţie a rezist

tura pentru principalele tipuri de termorezistenţe (R0 reprezintă rezistenţa la 
0°C, Rθ rezistenţa la temperatura θ). 
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 În tabelul 1.1 sunt date comparativ caracteristicile termorezistenţelor din Pt, 
Cu şi Ni. 

Tabelul 1.1 
Caracteristici Pt Cu Ni 

Liniaritate foarte bună foarte bună slabă 
Sensibilitate acceptabilă bună mare 
Domenii de utilizare -20 C 0  0°C - +250°C 0°C - +900° °C - +120°C
Stabilitate chimică foarte instabil  bună  bună 

 
În regim d

morezistenţele se 
inamic ei termice a învelişului d tecţie, 

ter comportă, pe zonel e ente de întâr  şi, în 
maniera

datorită mas
e de liniaritat

e pro
ziere, ca elem

 în care s-a dedus relaţia (1.2), rezultă: 
 

  ( ) ( )sKsR Tc θΔ=   
Ts 1+

                (1.4) 

ijării masei termice suportului

ensibile de tip termocuplu şi 
termorezistenţă 

 
adaptoa şi termorezistenţe au structuri similare cu cea 

e se prevede un bloc 
e gamă

 
în condiţiile negl a . 
 

1.1.3. Adaptoare pentru elemente s

În scopul unificării aparaturii de măsurare industrială a temperaturii, 
rele pentru termocupluri 

reprezentată în fig.1.5. Elementul sensibil (termorezistenţa sau termocuplul) se 
introduc într-o schemă de măsurare SM care preia variaţiile acestuia (de rezistenţă sau 
de tensiune) şi le transformă în variaţii de tensiune continuă. 
 Pentru ca acelaşi adaptor să poată fi utilizat cu elemente sensibile care sunt 
construite pentru domenii de lucru diferite, în schema de măsurar
d  prin care se fixează gama de lucru a adaptorului. 

Fig.1.5. Schema funcţională a adaptorului pentru termocuplu/termorezistenţă în conexiunea cu 
4 fire (2 fire pentru alimentare şi 2 fire pentru semnalul de ieşire) 
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 Semnalul de la ieşirea schemei de măsurare este - în continuare - amplificat 
(având în vedere că variaţiile sunt mici) de către amplificatorul de curent continuu 

tilizează blocul de reacţie şi 

punţi Wheatstone de rezistenţe alimentate de la sursa de curent 

 funcţionării 

 dezechilibrat (fig.1.3), tensiunea de dezechilibru 

ompensare a variaţiei tensiunii ETc în funcţie de 
odific

O situaţie fr
ă fire 

Fig.1.6. Schema de măsurare pentru termocuplu 

ACC (realizat fie discret pe principiul amplificatorului cu modulare - demodulare, fie 
integrat la adaptoarele de construcţie mai recentă), apoi este aplicat etajului final EF, 
care reprezintă un convertor de tensiune continuă - curent continuu, aşa încât la ieşirea 
acestuia rezultă semnalul unificat de curent continuu Ie. 
Pentru mărirea stabilităţii schemei, rejecţiei perturbaţiilor şi liniarizarea caracteristicii 
statice a ansamblului element sensibil + adaptor se u
liniarizare BRL. 
 Blocul de gamă, aflat în componenţa schemei de măsurare SM, este realizat 
sub forma unei 
continuu, cu factor mare de stabilitate, SCC, pe diagonala de alimentare. 
 Adaptorul este alimentat de la 220 V, 50 Hz prin intermediul unui bloc de 
redresare şi alimentare cu tensiuni continue stabilizate BA, necesare
tuturor părţilor sale componente. 
 În cazul termorezistenţelor, SM este o schemă de măsurare de tip punte 
Wheatstone funcţionând în regim
fiind dependentă de Rθ (şi deci de θ). 
 În cazul termocuplurilor se utilizează o SM cu o structură asemănătoare de 
punte Wheatstone, dar cu rol doar de c
m area temperaturii capetelor libere – fig.1.6; astfel, dacă etalonarea 
termocuplului s-a făcut la θ  şi temperatura reală de referinţă este θ ’=θ0 0 0+Δθ, apare o 

eroare 0θΔ⋅−=Δ TcTc KE . Această eroare este compensată de tensiunea Ud a punţii 
care este calculată să varieze la fel ca ΔE , dar cu polaritate opusă: UTc d = -ΔETc. 
 ecvent întâlnită în adaptoarele actuale pentru 
termocupluri/termorezistenţe este construcţia acestora în conexiunea pe dou
(aceleaşi fire sunt folosite atât pentru alimentarea adaptorului cât şi pentru culegerea 
semnalului unificat de ieşire). În principiu se evidenţiază o structură de două surse de 
curent – fig.1.7 – una debitând curentul constant de la limita inferioară a domeniului 
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(4mA) şi cealaltă un curent proporţional cu temperatura θ din intrare variind în limite 
standardizate (0...16mA). Aşadar, în circuitul de intrare CI din fig.1.7 sunt cuprinse 
toate circuitele necesare pentru a asigura comanda sursei variabile de curent sub forma 
unei tensiuni proporţionale cu temperatura de măsurat. Dioda D din structura 
adaptorului are rolul de protecţie la conectarea sursei de alimentare - accidentală – cu 
polaritatea inversată. Astfel de adaptoare au o formă constructivă adecvată montării în 
cutia de borne a termocuplului/termorezistenţei, în consecinţă nu mai necesită 
compensarea firelor de legătură (în cazul termorezistenţelor) şi prelungirea capetelor 
libere ale termocuplurilor, conexiunile externe fiind conforme montajului din fig.1.7. 

 
 

1.2. Chestiuni de studiat 

  

2.1. Determinarea caracteristicii statice a termocuplului. 
ticii statice a traductorului de temperatură cu 

termocuplu. 
lului. 

nţei. 

aductorul cu 
termocu

eterminarea caracteristicilor dinamice în timp pentru traductorul cu 
termore

 Determinarea performanţelor de regim dinamic: constanta de timp T, 
timpul d

1.3. Schema de montaj şi modul de lucru 

CI SA 

0...16mA 4mA Rs

2.2. Determinarea caracteris

2.3. Determinarea experimentală a sensibilităţii termocup
2.4. Determinarea erorii de neliniaritate pentru termocuplu şi trasarea curbei 

erorilor. 
2.5. Determinarea caracteristicii statice a termorezistenţei . 
2.6. Determinarea caracteristicii statice a traductorului de temperatură cu 

termorezistenţă. 
2.7. Determinarea experimentală a sensibilităţii termoreziste
2.8. Determinarea erorii de neliniaritate pentru termorezistenţă şi trasarea 

curbei erorilor. 
2.9. Determinarea caracteristicilor dinamice în timp pentru tr
plu. 
2.10. D
zistenţă. 
2.11.
e creştere tc , timpul  de stabilizare ts pentru cele două traductoare. 
 

Ie

Tc 

Tr 

D + 

- 
Ualim

Fig.1.7. Schema principială a adaptorului de termocuplu/termorezistenţă în conexiunea pe două 
fire şi modalitatea de folosire în circuitul de măsurare 
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punctelor 2.1 ÷ 2.11, se foloseşte montajul din fig.1.8, în care: 
ştere a temperaturii între 

z; atât
tru reglarea curentului 

de încăl

ctrică se 
mator, 
 de 24 

Fig.1.8. Schema de montaj pentru studiul traductoarelor de temperatură cu termocuplu şi 
termorezistenţă 

 Pentru efectuarea experimentelor, în vederea obţinerii rezultatelor conform 

● CE este un cuptor electric capabil să producă o cre

0 - 1200°C; alimentarea acestuia se face de la reţeaua de 220 V curent alternativ 50 
H  curentul cât şi tensiunea care asigură alimentarea rezistenţei de încălzire fiind 
indicate de aparatele montate pe panoul cuptorului (A,V); pen

zire se acţionează asupra manetei reostatului de reglaj aflată în stânga panoului 
cuptorului;  
 ● Tc - termocuplu de tip Cromel-Alumel (tip K), având domeniul de 
funcţionare 0 - 12000C; 
 ● Tr - termorezistenţă Pt 100 cu domeniul 0 - 850°C (rezistenţa este din 
Platină şi are 100 Ω la 0°C), prevăzută, în cutia de borne, cu 3 legături notate cu A, B, 
b în vederea cuplării acesteia utilizând conexiunea cu 3 fire; termorezistenţa este 
introdusă într-o teacă de protecţie realizată din oţel inoxidabil; 
 ● ATc - adaptor pentru termocuplu realizat în conexiunea cu 2 fire; 
 ● ATr - adaptor pentru termorezistenţă realizat în conexiunea cu 2 fire; 
 ATc şi ATr au următoarele caracteristici: semnalul de ieşire 4 ÷ 20 mA c.c. 
rezistenţă de sarcină 0 – 660 Ω, precizie de 0,2 %; alimentarea cu energie ele
face diferit: de la  220 V c.a. 50 Hz pentru ATc (acesta are în carcasă transfor
redresor şi stabilizator de tensiune), respectiv de la sursa de c.c. SA cu tensiunea
V pentru ATr; 
 ● INTc - indicator numeric de temperatură (cu blocul de gamă special 
construit pentru termocuplul Cromel-Alumel); INTc este montat în aceeaşi carcasă cu 
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ATc, primind alimentarea cu energie de la aceeaşi sursă (acest aspect este evidenţiat în 
fig.1.8 prin linia punctată care înconjoară cele două elemente); 

ţă (valoarea indicată 

dicaţie 
umeric

fiind un element sensibil de tip 
aramet

ΩN, Incc, VN 
– cu ob tare pentru 
rezisten

0 - 100°C (conform indicaţiilor date de INTc) tensiunea 
rmo-e

NOTĂ:

… 100 

 ● VN - multimetru numeric, cu rezoluţie 31/2 digiţi, folosit ca voltmetru pentru 
măsurarea t.t.e.m. generate de termocuplul Tc; 
 ● ΩN - multimetru numeric, cu rezoluţie 31/2 digiţi, folosit ca ohmetru; 
 ● INTr – indicator numeric pentru termorezisten
corespunde temperaturii  în 0C măsurate de termorezistenţă); 
 ● INcc – indicatoare numerice pentru semnal unificat de curent continuu 
(primesc la intrare curentul unificat în plaja de variaţie 4 ÷ 20 mA şi dau o in
n ă între 0 şi 1000); 
 ● mA - miliampermetre de c.c. clasă 0,2; 
 ● Rs - rezistenţe de sarcină 0 - 660 Ω (de multe ori se preferă conectarea 
miliampermetrelor direct la ieşirea adaptoarelor); 
 ● PCTr – placă de comutare a termorezistenţei la intrarea unuia din cele 3 
lemente e figurate în montaj (termorezistenţa 

p ric nu poate fi conectată decât la un singur circuit de intrare, de aceea se 
foloseşte un comutator montat pe această placă). 

Punctele 2.1, 2.2, 2.5, 2.6 se efectuează simultan în felul următor: 
● comutatorul de pe placa PCTr se fixează pe poziţia „Ind.”, deci 

termorezistenţa se conectează la intrarea indicatorului numeric INTr; 
● se conectează aparatele la reţea – CE, SA, INTc+ATc, INTr, 
servaţia că maneta reostatului de reglaj al curentului de alimen
ţa de încălzire a cuptorului electric se pune pe poziţia de minim; 

 ● înainte de a introduce termocuplul Tc în cuptor se citeşte pe indicatorul 
INTc valoarea temperaturii mediului ambiant (această valoare - θ0[0C] - se notează, 
fiind ulterior necesară la corectarea valorilor obţinute); citirea este corectă dacă 
indicaţia voltmetrului numeric VN este 0,00mV (joncţiunile de măsurare şi referinţă 
sunt la aceeaşi temperatură). 
 ● se creşte progresiv curentul de alimentare al cuptorului electric prin 
acţionarea manetei până când ampermetrul arată 2,5-3 A. 

3.1. Pentru studiului traductorului de temperatură cu termocuplu se notează 
din 5°C în 5°C, pe domeniul 
te lectromotoare a termocuplului, indicată de VN şi curentul de ieşire din 
adaptorul ATc, dat de mA şi INcc. 

 Adaptorul ATc este etalonat pentru domeniul 0 - 5000C, iar indicatorul INcc 
primeşte la intrare curentul unificat în gama 4 – 20 mA şi afişează rezultatul între 0 şi 
1000; în consecinţă, pentru a afla valoarea curentului de ieşire din indicaţia INcc, 
trebuie făcută conversia conform relaţiei 
 

 Ie [mA] = 4mA + 0,016[mA/0C]·INcc[0C]                (1.5) 
 

 Rezultatele se trec într-un tabel de forma: 
 

INTc [°C] 25 30 35 
VN [mV]      

 mA(T   c) [mA]    
INcc(T   c) [0C]    
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3.2. Pentr st l ductorului de tem tură cu termorez  
com  pe p ca Tr  sta în poziţia “Ind”, iar la atingerea unei valori de 
te at şte citirea curentului din adaptor şi 
a orezisten ei, se trece rapid comutatorul pe poziţia „Adap.”, respectiv 
pe poziţ

u udiu tra pera istenţă
utatorul de la PC va

mperatură (indic ă de INTr), pentru care se dore
rezistenţei term ţ

ia „Ω”, notându-se valoarea indicată de mA(Tr), respectiv valoarea rezistenţei 
pe VΩ. După efectuarea celor două citiri, se trece din nou comutatorul pe poziţia „Ind” 
aşteptându-se atingerea următoarei valori prestabilite. 
 Rezultatele se trec într-un tabel de forma: 
 

INTr [°C] 25 30 35 … 100 
VΩ [Ω]      

mA(T   r) [mA]    
INcc(Tr) [ C]      0

 
NOT lar ca la term cuplu, în cazul ind atorului numeric pentru 
ter  va apli ce şi relaţie de conversie, cu observaţia că adaptorul 
este calibrat pentru domeniul 00C ÷ 2000C. 

3.3. Se reprezintă grafic dependeţele din tabelele de mai sus: E (θ), I (θ), 

n acest scop, din ANEXA C – Tabelul 2 – 
se

 

experi
prin re

Ă. Simi  o ic
morezistenţă se ca a ea

TC e(TC)

R(θ), Ie(Tr)(θ), ţinând seama de următoarele precizări: 
 În cazul termocuplului se procedează – mai întâi  - la corecţia indicaţiilor 

t.t.e.m. generate de termocuplul Tc; î
 găseşte valoarea corespunzătoare temperaturii θ [0

0 C], care se adună la fiecare 
indicaţie obţinută la VN (de exemplu, dacă mediul ambiant a avut temperatura 
de 250C, atunci atunci la fiecare valoare citită la VN se va adăuga 1,000mV, la 
280C ... 1,122mV etc). Valorile astfel obţinute reprezintă caracteristica statică 
experimentală E o

TC(θ) a termocuplului pe intervalul 25 C ... 100 oC. Curentul de 
ieşire din adaptorul de termocuplu Ie(TC)(θ) rezultă din indicaţiile INcc(Tc) 
cărora li se aplică transformarea pusă în evidenţă prin relaţia (1.5). 
În cazul termorezistenţei, caracteristica statică experimentală R(θ) reprezintă 
chiar indicaţia VΩ [Ω], în timp ce curentul de ieşire din adaptorul de 
termorezistenţă Ie(Tr)(θ) se obţine din indicaţiile INcc(Tr) aplicând transformarea 
exprimată prin relaţia (1.5). 

3.4. Pentru punctele 2.3 şi 2.7 se consideră caracteristicile statice 
mentale ETC(θ), respectiv R(θ) şi se calculează sensibilitatea relativă definită 
laţiile: 

Δ TCE

θ θ
θ

)(
Δ

= TC
TCr

ES    şi  
θ

)(
Δ

Δ

= RS TRr                 (1.6) 

R

în punctele θmin, 
4
θθ minmax−

, 
2
θθ minmax−

, ( )minmax θ−θ
4
3

, θmax,  pentru Δθ = 10°C. 
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 3.5. Pentru punctele 2.4. şi 2.8. se consideră, de asemenea, caracteristicile 
statice experimentale E (θ), respectiv R(θ), iar erorile de neliniaritate se calculează 
cu formulele (1.7) şi (1.8): 
 

εnel(TC)[%] = 

TC

100⋅
θ−θ

θΔ
)(E)(E

)(E
minTCmaxTC

TC
                (1.7) 

atică e

 minimă de la 250C considerate pe caracteristica statică 
experimentală. 
 

εnel(TR)[%] = 

 

în care ΔE (θ) = |ETC TC(exp) - ETC(id)|, unde ETC(exp) este valoarea de pe caracteristica 
st xperimentală, iar ETC(id) valoarea de pe caracteristica statică ideală obţinută din 
ANEXA C – Tabelul 2; punctele extreme sunt ETC(max) - valoarea maximă de la 1000C, 
respectiv ETC(min) - valoarea

( )
( ) ( ) 100⋅ 

θ−θ RR
 

unde ( )

θΔ
minmax

R
                 (1.8) 

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ θ−θ=θΔ idxpe RRR , cu Rexp(θ) obţinută din caracteristica statică 

experimentală, iar Rid(θ) obţinută din ANEXA D – Valorile termorezistenţei de Pt 100 
cu α = 0,00385; valorile extreme se consideră similar ca la termocuplu (pe 

cteristica statică experimentală). 
bţinute din prelucrarea datelor conform precizărilor anterioare se 

a: 

C] 25 30 35 4

cara
 Rezultatele o
trec într-un tabel de form
 

θ[° 0 45 50 55 60 … 
         εnel(TC)

         εnel(TR)
 

Se trasează apoi curbele de erori εnel(TC)(θ), εnel(TR)(θ). 
 

3.6. Pentru punctele 2.9, 2.10 şi 2.11 se procedează în modul următor: 
- se scot termocuplul şi termorezistenţa din cuptor (cuptorul având 

tem ra ro at 0 şi c n a pâ ând indicato e INTc şi 
INTr arată tem eratura mediului ambia t (aproxima v); se trece apoi comutatorul de 
pe e po iţia „Adap.”. 

- se roteşte cursorul de la reostatul de reglaj al curentului de încălzire spre 
stânga erţie termică mare, va 

ţine

r-un tabel de forma: 
 

peratu de ap xim iv 10 °C)  se ră esc î er, nă c arel
p n ti

 placă p z

până când curentul devine zero; cuptorul, având in
men  un timp suficient pentru experiment o temperatură constantă. 

- se introduc – simultan - termocuplul şi termorezistenţa în cuptor şi se citesc 
indicaţiile INcc(Tc), INcc(Tr) din 20 de secunde în 20 de secunde, până când, timp de 
60 de secunde, indicaţiile la ambele aparate rămân aceleaşi. 
 Rezultatele se trec înt

t [s] 0 20 40 … 
INcc(Tc) [0C]     
INcc(Tr) [ C]     0
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Valori calculate 
 ie(TC) [mA]     
 ie(TR) [mA]     

 
(t), i (t) se obţin din INcc(Tc), respectiv INcc(Tr),NOTĂ: Valorile calculate ie(TC) e(TR)  

aplicân sformar ex rin relaţia (1.5). 
 rez ltatelor din tabelul de mai sus se eprezintã caracteristicile 
din ie(TC)(t), i TR)(t), care au aspectele din fig.1.9, unde prin ys s-a notat 
v ţiona are din cele două grafice trasate experimental, se 
p ic orii eci caţi la punctul 2.11. 

 

a prelucrării datelor se vor face 

tice determinate ETC(θ), R(θ). 
4.3. Cum poate fi influenţată caracteristica dinamică a unui termocuplu sau a 

nei term
 aritate în cazul traductoarelor de 

mpera

d tran ea primată p
Pe baza u r

amice în timp e(
r. Pe fiecaloarea de regim sta

un  ev indîn idenţă at sp fi

Fig.1.9. Indicatorii dinamici puşi în evidenţă pe caracteristica dinamică din domeniul timpului 

 
1.4. Observaţii, concluzii, chestionar 

 

4.1. Pe baza rezultatelor experimentale şi 
aprecieri asupra sensibilităţii şi liniarităţii termocuplului, termorezistenţei, precum şi a 
traductoarelor cu termocuplu şi termorezistenţă. 
 4.2. Comparaţi sensibilitatea locală cu sensibilitatea globală (de pe 
caracteristica experimentală) pentru caracteristicile sta
 
u orezistenţe? 

4.4. Indicaţi care sunt sursele de nelini
te tură cu termocuplu şi în cazul traductoarelor de temperatură cu 
termorezistenţă. 
 4.5. Ce calităţi trebuie să aibă amplificatoarele utilizate în adaptoarele pentru 
traductoarele percizate? 
 4.6. La ce tip de funcţie de intrare corespund caracteristicile dinamice 
ridicate? Ce condiţie trebuie îndeplinită ca să se apropie de cazul ideal? 
 4.7. Care sunt neliniarităţile specifice ale traductoarelor studiate? 


	NOTĂ: Adaptorul ATc este etalonat pentru domeniul 0 - 5000C, iar indicatorul INcc primeşte la intrare curentul unificat în gama 4 – 20 mA şi afişează rezultatul între 0 şi 1000; în consecinţă, pentru a afla valoarea curentului de ieşire din indicaţia INcc, trebuie făcută conversia conform relaţiei
	Se trasează apoi curbele de erori (nel(TC)((), (nel(TR)(().
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