Aplicatia 11.7

SALVAREA PE MEDIUL EXTERN. CREAREA
APLICATIILOR DE TIP STAND-ALONE (.exe)

7.1. Scopul lucrarii

Versiunile recente de LabVIEW au fost dezvoltate si in ideea monitorizarii si
suppervizarii proceselor tehnologice, folosind echipamente de firma pentru care exista
driver-e de compatibilizare cu acesta. Aceaste facilitati permit realizarea de sisteme
SCADA (Supervisory Control And Data Aquisition), variante frecvent intalnite in
automatizarile moderne.

In consecintd, promotorii mediului LabVIEW au realizat facilititi de salvare
a datelor Intr-o maniera usoard pe medii externe pentru a avea un istoric al evolutiei
unor parametri investigati, precum si posibilitatea realizérii de aplicatii executabile,
care pot lucra fara a folosi programul LabVIEW propriu-zis.

Scopul acestei lucrdri este, pe de o parte, de a prezenta aplicatii care sa
demonstreze maniera de salvare automata si la cerere a datelor intr-un figier de tip
Microsoft Excel, iar pe de altd parte, de a arata modalitatea de obtinere a unei aplicatii
stand-alone (tip .exe), capabild de a rula pe alt calculator unde nu este instalat
LabVIEW.

7.2. Salvarea automata in fisier de tip Microsoft Excel

Inainte de a exemplifica modalitatea de salvare a datelor, este necesari
realizarea unui instrument virtual capabil sd genereze date, Intr-o maniera cat mai
intuitiva pentru utilizator. In acest sens s-a considerat ci semnalul sinusoidal este bine
cunoscut si usor de interpretat, consecinta fiind ca primul pas care se realizeaza consta
in generarea acestuia.

Asa cum s-a prezentat in aplicatia 11.4, existd Tn LabVIEW — in principiu —

- prin utilizarea generatorului de semnal din paleta Functions, meniul
Analyze >> Waveform Generation >> Sine Waveform introdus in diagrama
aplicatiei; acest obiect va genera un semnal de tip cluster, din care vor trebui extrase
datele utile intr-un array (detalii in sectiunea 4.3.2 din aplicatia I1.4);

- prin folosirea modulelor dedicate din paleta Functions >> Numeric >>
Trigonometric, modalitate descrisa in detaliu in sectiunea 4.4.1 din aplicatia 11.4.

In cazul concret al aplicatiei de fatd s-a preferat a doua modalitate, intruct
datele generate sunt de tip array, fara a mai fi necesara prelucrarea lor ulterioara.
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Urmand pasii descrisi in detaliu in sectiunea 4.4.1 din aplicatia I1.4, se
construieste generatorul de sinusoida avand diagrama bloc din fig.7.1, cu urmatoarele

Lungimea Buffer-ului
nr. de puncke)

IE}

Fig.7.1. Generarea unui semnal sinusoidal

precizari:

- numarul de puncte prin care se reprezintd semnalul este variabil, fiind dat de
controlul Lungimea Buffer-ului (nr. de puncte) prevazut pe panoul frontal;

- atat frecventa cat si amplitudinea semnalului sunt variabile, cu posibilitatea
modificarii din controalele Frecventa si Amplitudine plasate — de asemenea — pe
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Fig.7.2. Constanta Current VI’s Path
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panoul frontal;

- rezultatul obtinut la iesirea functiei Sine este convertit la tipul single-
precision folosind primitiva To Single Precision Float adusa din paleta Functions >>
Numeric >> Trigonometric >> Conversion, iar graficul obtinut va fi afisat pe un
indicator grafic de tip Waveform Chart.

Lucrul cu fisiere in mediul de dezvoltare LabVIEW este destul de facil, in
continuare exemplificindu-se modalitatea de salvare a datelor generate de aplicatia
anterior dezvoltatd. Se va lucra, in principal, cu module din meniul File I/O din paleta
Functions.

Pentru aceasta, In primul rand trebuie sa se realizeze calea catre figierul in care
se doreste salvarea datelor. LabVIEW pune la dispozitia utilizatorului constante de tip
fisier, una dintre acestea fiind Current VI’s Path, care furnizeaza calea catre fisierul
V1 in care se lucreaza, asa cum este reprezentarea din fig.7.2.

De mentionat ca aceasta cale, de exemplu de forma C:\My Documents\ST\
Lucrare.vi, contine si numele figierului. Se doreste salvarea datelor intr-un fisier de

tip .xls, care sa fie localizat tot in directorul

ICalea catre fisierul Microsoft Excel]  curent. De aceea se aplicd constanta sus-
mentionatd la functia Strip Path, adusa din
meniul File I/0, care va genera doar calea
catre directorul curent. Rezultatului obtinut i

— se adaugd, prin intermediul functiei Build
Path - adus din meniul File I/O, numele
Fig.7.3. Diagrama pentru formarea path- ~ fisierului in care se doreste salvarea datelor,

ului catre fisierul Microsoft Excel astfel ca se obtine, la iesirea functiei Build
Path, calea catre fisierul .xlIs, asa cum se
poate observa in fig7.3 si fig.7.4 (diagrama
bloc si rezultatul in panoul frontal).

In acet moment s-a creat figierul in

Fig.7.4. Calea catre fisierul Microsoft ~ care vor fi scrise datele. Se alege, din meniul

Excel File 1I/O, functia Write To Spreadsheet File,

reprezentatd in fig.7.5, care accepta ca date de

intrare vectori de tip 1D sau 2D, calea citre fisier si formatul datelor. in plus, se

dispune de doud switch-uri foarte importante, care vor fi folosite in continuare, si

anume switch-ul “Transpose” care va insera in fisier transpusa matricii de intrare,

precum si “Append” care are ca efect suprascrierea figierului la fiecare inserare de date
sau adaugarea datelor in figiere.

Pentru partea de salvare automata, va trebui sa se adauge fiecare buffer de
date 1n fisier, deci se va seta switch-ul pe True cu ajutorul unei constante boolene. De

Zalea catre Fisierul Microsaft Excel

an iy DocumentstSinusoida, xls

Format (%, 3F) mnnnnnnannnsy
file path {dialog if empty) (B I new file path (Mot & Pathi,..
A=
LERir=

20 data
10 datg = [
append ko file? (new file;Fy -~ i
tr’aI'ISFII:ISE? I:I'IIII:F:I ......................... ¢

Fig.7.5. Functia Write To Spreadsheet File
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asemenea, se doreste a avea datele pe coloane,
asa Incat se va scrie n fisier transpusa matricei
de intrare. Schema rezultati va arita ca in
fig.7.6.

kCalea catre Fisierul Microsoft Excel]

In acest moment datele generate prin

Sinuseida xds 23| diagrama sinusoidei (firul portocaliu) vor fi
T;?f scrise in fisierul Microsoft Excel.

TR Daca se analizeazd diagrama din

fig.7.6, se observa ca datele vor fi adaugate in

Fig.7.6. Diagrama pentru scriere in fisier la nesfarsit. De asemenea, cand se

fisierul Microsoft Excel opreste aplicatia, se iese din LabVIEW, apoi

se reintra rulandu-se aplicatia, datele vor fi

adaugate la cele vechi, lucru care nu este intotdeauna de

dorit. Pentru a salva doar datele rezultate In urma unei

ruldri a aplicatiei, si totodatd a nu pastra istoricul lor, se
recurge la urmatorul artificiu:

- la Inceputul programului se creazi o diagrama

Fig.7.7. Stergerea pentru stergerea fisierului vechi;
fisierului la intrarea in - restul diagramei (cea care genereaza sinusoida,
aplicatie cea de salvare etc) se va insera intr-un ciclu While Loop,

in acest fel garantandu-se ca fisierul de salvare date va fi
sters o singura data la inceputul programului.

In consecintd, pentru a sterge fisierul de date, se aplica aceeasi metoda de a
construi calea prezentatd mai sus, iar rezultatul va fi conectat la un modul de tip
Delete, adus in diagrama din meniul File I/0 >> Advanced File Functions (fig.7.7).
NOTA: Trebuie mentionat ci, in cazul in care nu se giseste fisierul de sters,
LabVIEW nu genereaza eroare. Acest lucru permite rularea aplicatiei prima data fara
a crea manual un fisier Microsoft Excel, acesta fiind generat automat la prima rulare
cu numele Sinusoida.xls.

7.3. Salvarea la cerere intr-un fisier Microsoft Excel

Notiunea de salvare la cerere presupune salvarea unui buffer al sinusoidei
(specificat prin numarul de puncte fixat pe controlul de pe panoul frontal), atunci cand
se apasd un buton din interfata cu utilizatorul. Pentru aceasta se prevede un buton de
tip Stop din meniul Boolean in interfata cu utilizatorul, care va fi denumit sugestiv
Salveaza. Dupa care, cu click dreapta pe acesta, se selecteaza Mechanical Action si
apoi Latch When Pressed, asa cum se arata 1n fig.7.8.

Se revine in diagrama si se adauga o structurd de tip Case, care va fi
“comandata” de catre butonul Salveaza. Astfel, pe ramura True, cand butonul a fost
apasat, se genereaza fisierul Sinusoida_la_cerere.xls, conform procedurii de mai sus.
Acest fisier va fi sters de fiecare data cand se da comanda Salveaza, intrucit nu se
doreste pastrarea datelor vechi. Schema va arata ca in fig.7.9, cu mentiunea ca pe
ramura False a structurii Sequence nu se prevede nici un element. De asemenea,
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Fig.7.8. Schimbarea actiunii la apasarea butonului

fsinusnida_la_cerere.xls

l5alvarea la cerere s-a efectuat cu SUCCES wa..-

Fig.7.9. Salvarea la cerere

pentru a informa utilizatorul cd operatia a fost reusitd, se introduce o fereastra One
Button Dialog din meniul Time&Dialog din paleta Functions, la care se aduce un
String Constant cu mesajul Salvarea la cerere s-a efectuat cu SUCCES.
Configuratia finald a aplicatiei, care reuneste atat salvarea automata cat si
salvarea la cerere, este prezentatd in fig.7.10 (panoul frontal), respectiv fig.7.11
(diagrama bloc). Se remarcd, in diagrama bloc, prezenta unui element Wait Until
Next ms Multiple, comandat de un Vertical Pointer Slide plasat pe panoul frontal,
elemente necesare pentru a putea reface corect sinusoida folosind mediul Excel.

7.4. Crearea unei aplicatii de tip stand-alone (.exe)

Un aspect important In crearea pachetelor de aplicatii, la fel ca si in
programarea textuald, este reprezentatd de distributia software. In acest sens,
LabVIEW pune la dispozitia utilizatorilor o modalitate prin care se pot crea aplicatii
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244

I1.7. Salvarea pe mediul extern; crearea aplicatiilor stand-alone

stand-alone, de tip .exe, care insd au nevoie de LabVIEW Runtime Environment
pentru a rula (similar cu JRE- Java Runtime Environment) Acest LabVIEW

> Build Application or Shared Library (DLL) - New scripk * B ] o4

Target | Source Files | W1 Setkings | Application Setkings | Installer Setkings |

Build target I"\pplication (EXE) j

Target file name IAppIicatinn.exe

.}

Destination directory

I\ Documents and Setkingst Administratar iy Documents), = |
SERIA ITIT AAVGRIJPA 33144

file di 5 C:\Documents and Settings! AdministratoriMy Documents), [=r |
Support file directory SERIA 11 ALGRUPA 33144 data
Build Options
* Single karget file containing all ¥Is [™ Do not compress karget file

fFasker load on slow machines
¥~ Small karget file with external file For subyls ( )

LLE for ather Files :\Documents and Setkingsiadministraboriily Documentst,  — G

& SERIA IIT AAYGRUPA 33144A1data. b -
Load. .. | - | Save | Save As... | Mew Help Build | Done |
Fig.7.12. Fereastra Build Application
i+ Build Application or Shared Library (DLL) - New script * -0l x|

Target  Source Files |VI Setkings | Application Settings | Inskaller Settings

B L6 Simularea achizitiel temper aturii, v ;l Add Top-Lewvel VL., |
Add Dvnamic YI,.. |
add Support File. .. | - |

Rermiove File |
=
Source File path
g — Cuskom Deskinations. .. |
—
Load. .. | R | Save Save As... Mew Help | Biild | Diore I

Fig.7.13. Selectia VI-ului ce va deveni stand-alone (.exe)
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Runtime Environment este oferit gratuit de catre National Instruments, deci un client
nu are nevoie de licenta pentru LabVIEW.

Pentru a crea o aplicatie executabild, se lanseaza in executiec LabVIEW 6.1,
New VI, se acceseaza, din meniul Tools al LabVIEW-ului, optiunea Build
Application or Shared Library (DLL)... si se va deschide o fereastra similara cu cea
din fig7.12.

x| x|

Build Finished! Would vou like ta create a script: file

that describes these build instructions
Rememnber that the LabWIEW Run-Time Engine o khat you can easily recreate the
wersion 6.1 must be installed on any machine application?

that is going to run this application.

Fig.7.15. Fereastra de creare a unui
fisier script (.BLD) pentru aplicatia
executabila

Fig.7.14. Fereastra de finalizare a operatiei de
compilare

Se completeaza campurile referitoarele la numele aplicatiei, directorul unde
se doreste salvarea acesteia, eventual alt director pentru SubVI-uri daca este cazul.

In continuare se selecteazi tab-ul Source Files si, in acesta, butonul Add
Top-Level VI.... Se va deschide o fereastra de dialog de unde se selecteaza VI-ul care
se doreste a fi facut executabil. Dupa selectie, numele VI-ului va aparea in fereastra,
asa cum este exemplificat in fig.7.13. In acest moment se di click pe butonul Build si
va Incepe procesul de compilare.

La sfarsit, utilizatorul va fi informat cd are nevoie de LabVIEW Run-time
Engine, ca in fereastra de dialog reprezentata in fig.7.14.

Dupa comanda OK in aceasta fereastra, se va regasi aplicatia executabila
in directorul selectat pentru crearea acesteia. La parasirea procesului de realizare a
aplicatiei executabile, prin actionarea butonului Done, va apare fereastra de dialog
exemplificata in fig.7.15, prin care utilizatorul va putea construi un fisier .BLD folosit
pentru descrierea aplicatiei sau pentru recreerea usoara a acesteia.

In cadrul exemplului considerat, s-a construit in directorul C:\...\My
Documents\SERIA III AA\GRUPA 331AA fisierul executabil aferent Aplicatiei
I1.6 cu numele Simularea achizitiei temperaturii. La lansarea — prin dublu click — a
acestei aplicatii executabile, va apare panoul frontal din fig.7.16, care se deosebeste de
panoul exemplificat in fig.6.1 — Aplicatia I1.6, in sensul cd prima bard contine
meniuri cu optiuni diferite de cele din LabVIEW descrise in aplicatia I1.1 — sectiunea
1.3, iar a doua bard contine numai comenzile Run si Run Continuously. De
asemenea, nu este posibila modificarea aplicatiei si nici afisarea diagramei bloc a
acesteia.

NOTA. Rularea aplicatiei presupune a avea pe calculatorul unde se porteazi
(care nu dispune de mediul LabVIEW) versiunea necesard — conform ferestrei de
dialog din fig.7.14 — de LabVIEW Run-Time Engine, in consecintd se procedeaza la
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EE L6 Simularea achizitiei temperaturii.vi

File Edit ©perate Tools Window Help

@]
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Fig.7.16. Rularea aplicatiei executabile Simularea achizitiei temperaturii

descarcarea acestui program, fie de pe site-ul www.ni.com, fie de pe CD-ul cu kit-ul
LabVIEW 6.1, si instalarea acestuia pe calculatorul unde se doreste rularea aplicatiei
executabile. Dacd apar probleme de rulare a aplicatiei executabile, acestea pot fi
rezolvate prin consultarea FAQ-urilor de pe site-ul www.ni.com.

7.5. Chestiuni de studiat

1. Studierea elementelor componente si a functiilor pe care acestea le
realizeaza, pentru ca instrumentul virtual Salvare mediu extern.vi si indeplineasca
cerintele impuse potrivit scopului enuntat.

2. Rularea programului si observarea functiondrii VI-ului in ansamblu, a
executiei subdiagramelor structurilor de generare, de salvare si de salvare la cerere,
precum si a modului de afisare si de Inregistrare a rezultatelor in figierele create.

3. Deducerea relatiei intre lungimea buffer-ului, frecventd i numarul de
perioade afisate, respectiv salvate, ale sinusoidei generate. Verificarea experimentald a
relatiei stabilite, reaspectiv cum trebuie ales raportul f/N pentru ca intre valorile
salvate sa se afle si punctele de trecere prin 0 ale sinusoidei.

4. Observarea rolului controalelor situate in panoul frontal si a constantelor
cuprinse in diagrama bloc si optimizarea acestora in raport de cerintele de salvare,
tindnd cont de relatia de la punctul 3.
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5. Studierea rolului si functiondrii subdiagramei situate in exteriorul buclei
While Loop pentru stergerea initiald a figierului de salvare, precum si a subdiagramei
inclusa in bucla Case pentru stergerea fisierului destinat salvarii la cerere.

6. Crearea unui VI similar si aplicarea acestuia §i pentru alte semnale
generate in cadrul aplicatiilor precedente, de exemplu pentru variatia temperaturii din
Aplicatia I1.6.

7. Referitor la crearea unei aplicatii de tip stand-alone (.exe), se va studia
procedura de realizare a unei astfel de aplicatii executabile asa cum este descrisd in
sectiunea 7.4.

8. Se vor face observatii si comentarii cu privire la lansarea si rularea unei
aplicatii executabile, crearea fisierului executabil, conditiile necesare pentru rularea pe
un calculator pe care nu este instalat mediul LabVIEW, care sunt optiunile pentru
rulare si pentru eventuale modificari ale acesteia.

7.6. Modul de lucru si prezentarea rezultatelor

Pentru punctele 1 si 2 de la Chestiuni de studiat se va deschide si se va
experimenta instrumentul virtual Salvare_mediu extern.vi, identificandu-se obiectele
dispuse in panoul frontal si in diagrama bloc, interconectarile dintre ele si functiile pe
care le realizeaza, In conformitate cu precizarile din sectiunile prezentei lucrari. Se va
rula programul de functionare a VI-ului, folosindu-se, intr-o prima etapa, setarile din
figurile 7.10 i 7.11.

Pentru realizarea obiectivelor de la punctele 3 si 4 se va proceda la
modificarea valorilor atribuite controalelor din panoul frontal referitoare la procesele
de generare a sinusoidei si de salvare, dupa cum urmeaza:

- pentru controlul lungimea buffer-ului, nr. de puncte N, se vor lua valorile
120; 240 ; 300; 1000;

- pentru frecventa f , valorile vor fi 10; 20; 40 ;55;

Se vor determina numarul de perioade afisate si salvate, precum si intervalul
in radiani (exprimat in fractiuni din ), intre doud puncte. Calculand raportul f/N si
urmarind detaliile din Aplicatia I1.4, sectiunea 4.4.1, se va putea deduce relatia ceruta
la punctul 3.

Pentru punctul 5, intr-unul dintre regimurile de functionare experimentate, se
va actiona butonul Highlight Execution, se va urmari in diagrama bloc fluxul de date
observand subdiagrama din exteriorul buclei While Loop si apoi se vor studia
inregistrarile pentru mai multe salvari succesive. La fel se va proceda si pentru
salvarea la cerere.

In ceea ce priveste punctul 6, folosind elementele din aplicatia I1.6 si avand
modelul din prezenta aplicatie, se va crea VI-ul solicitat.

Pentru rezolvarea cerintelor de la punctele 7 si 8, urmand indicatiile din
sectiunea 7.4, se va realiza aplicatia executabila pentru exemplul considerat,
Simularea achizitiei temperaturii din aplicatia I1.6. Observand pasii parcursi pentru
lansarea, crearea si rularea aplicatiei, inspectdnd panoul frontal, comparandu-1 cu unul
corespunzitor unei aplicatii LabVIEW uzuale si incercand interventii asupra
obiectelor dispuse pe acesta sau 1n diagrama bloc, se vor gisi raspunsurile solicitate.
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In ceea ce priveste prezentarea rezultatelor, aceasta va cuprinde enuntarea, pe
scurt, a operatiilor efectuate, insotite de observatii, comentarii, solutii, concluzii
succinte, in raport de punctul din Chestiuni de studiat la care se referd. In anumite
cazuri, de exemplu la punctul 6, se pot prezenta panourile frontale si diagrama bloc
care sd concretizeze solutiile preconizate, iar la punctul 3 se vor exprima concluziile
sub forma unei expresii generalizatoare. Rezultatele, indiferent de forma de
prezentare, se vor salva in directorul aferent grupei/studentului, in care au fost salvate
si rezultatele obtinute la lucrarile precedente.



