Aplicatia 11.2

CREAREA DE INSTRUMENTE VIRTUALE (VI)

Denumirea de instrumente virtuale, prescurtat VI, provine din faptul ca in
primele versiuni programele LabVIEW realizau, prin intermediul calculatorului,
functii ale unor instrumente si aparate electronice, adesea imitdnd imaginile si
modurile de operare ale acestora.

Mediul de dezvoltare LabVIEW a evoluat rapid si in prezent notiunea de VI
s-a extins, astfel ca acopera o gama largd de aplicatii ingineresti, de la efectuarea de
calcule matematice, achizitia si prelucrarea datelor, generarea de diverse tipuri de
semnale, pana la simularea sau controlul unor procese industriale complexe.

In cadrul acestei lucriri se vor prezenta aplicatii simple, ce au ca scop
familiarizarea cu elementele de baza ale LabVIEW-ului si care permit crearea de VI-
uri.

2.1. VI pentru calculul sumei si produsului

Primul exemplu de realizare a unui VI simplu este o aplicatie prin care se
efectueaza suma si produsul a doud numere, a caror valoare poate fi modificata de
utilizator.

In conformitate cu cele aritate in Aplicatia IL1, pentru deschiderea unei noi
aplicatii, in caseta de dialog se executa click pe butonul New VI si se afiseaza cele
doua ferestre: panoul frontal si diagrama bloc. Operatiile care urmeaza constau din:

- dispunerea de elemente 1n panoul frontal;

- dispunerea de elemente in diagrama bloc;

- realizarea conexiunilor intre elementele dispuse in diagrama bloc.

Panoul Frontal

Elementele din panoul frontal sunt de doud tipuri: de control si de afisare
(indicatoare). In cadrul diagramei bloc regasim “motorul” aplicatiei, adicd modulele
functiilor si interconexiunile intre acestea, precum si elemente corespunzatoare celor
din panoul frontal.

In cazul acestui exemplu, in panoul frontal trebuie si se dispuni doui
controale, care sd reprezinte cele doud numere si unul sau mai multe indicatoare.
Pentru controale se selecteaza din paleta Controls butonul Numeric si, din meniul
nou aparut, Vertical Pointer Slide (cursor vertical). Forma cursorului se modifica, iar
cand este pozitionat pe panou apare conturul elementului selectat. Efectuénd click in
locul final, se va afisa controlul cu ajutorul céruia se va putea alege un numar intr-un
anumit interval. Dupa ce s-a plasat controlul, se selecteaza din paleta Tools sigeata
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Slide (care permite repozitionare, redimensionare sau selectie).

10- Dacd se pozitioneaza pointer-ul mouse-ului deasupra

g controlului introdus, se observa cd in anumite puncte

. forma acestuia se schimbd, permitand modificarea

- marimii slide-ului sau a unor componente ale sale. Slide-

2 ul nou introdus trebuie marit pe verticala. Pentru aceasta

2 se folosesc marginile de redimensionare asa cum se arata

o- in fig.2.1. Atentie insd, existd posibilitatea de madrire a
butonului de variatie, ce va conduce la o operatie gresita.

Fig.2.1. Marginea de Dupa redimensionare, urmatorul pas constd in stabilirea

redimensionare a slide-ului  titlului slide-ului.

Pentru aceasta, din paleta Tools, se selecteaza
butonul Edit Text si se efectueaza click In zona unde este afisat textul Slide. Textul
devine accesibil si se poate edita. Se denumeste Numarul 1. Trebuie mentionat ca,
pentru a activa schimbarea efectuatd, exista trei optiuni:

- se actioneaza butonul Ok, care apare inaintea lui Run, iIn momentul cand
textul devine editabil, asa cum se poate vedea in fig.2.2;

- se executa click cu mouse-ul in altd zona a panoului;

- se apasa Ctrl+Enter (daca se apasa tasta Enter cand editati un text se va

File Edit Operate Tools insera o linie noud). )
Urmatorul pas este rescalarea controlului. In acest

e g 1 <

j EED lﬁ‘ l @ IEI I: moment, se pot selecta numere pe o scard de la 0 la 10. Cu

butonul Edit Text selectat din paleta Tools, se efectueaza
click in zona numarului 10, si acesta va deveni editabil. In
loc de 10 se scrie 100 si se activeaza schimbarea folosind
una dintre metodele descrise mai sus.

LabVIEW permite mai multe tipuri de date. In continuare se va descrie
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Fig.2.3. Selectia tipului de date Unsigned Byte
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procedura de operare numai cu numere intregi. in cazul indicatoarelor numerice, tipul
de date selectat implicit este Double. Pentru a schimba aceasta optiune, se selecteaza
din nou sdgeata din panoul Tools si se executd click dreapta pe slide-ul introdus. Se
deschide un meniu tip pop-up de unde se alege optiunea Representation, unde se
gasesc tipurile de date, similare cu cele din programare. Se selecteazd Unsigned
Word, asa cum se poate vedea in fig.2.3. Desi numerele pot varia intre 0 si 100, deci
ar fi fost de ajuns Unsigned Byte, totusi in cazul produsului, numarul va depasi
valoarea 255 — maximul Unisgned Byte. LabVIEW nu face cast-ul automat si, ca
atare, daca intrarile sunt Unsigned Byte automat si iesirea va avea acelasi tip. Din
acest motiv se vor defini numerele ca fiind Unsigned Word.

in cazul unui control sau indicator care are si parte fractionard este permisa
selectarea preciziei. In acest sens, in meniul pop-up, deschis cu click dreapta, exista
optiunea Format & Precision. Fereastra care apare In urma alegerii acestei optiuni are
selectat campul Digits of Precision implicit; LabVIEW aloca doua cifre de precizie
pentru un terminal (control sau indicator).

LabVIEW permite stabilirea unor valori implicite pentru fiecare terminal care
se adaugd intr-o schemi. In general nu deranjeazi daca valorile controalelor sau
indicatoarelor sunt 0 in momentul pornirii executiei. In practica insa, se vor intalni
cazuri in care aplicatia indeplineste automat o conditie de oprire daca valoarea unui
control este 0. Pentru exemplul considerat se pot stabili numere initiale nenule, ceea ce
va conduce la valori diferite, de asemenea nenule, pentru suma si produs.

Stabilirea valorii implicite a unui control sau a unui indicator se poate realiza
selectand din paleta Tools butonul Operate Value. Cursorul se tranforma intr-o mana,
cu care se actioneaza asupra indicatorului sau controlului. Pentru slide-ul Numarul 1
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Fig.2.4. Stabilirea valorii implicte a unui control
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se creste valoarea initiald de la 0 la 10. Dupa ce s-a stabilit valoarea dorita, cu click
dreapta in zona slide-ului, se alege Data Operations >> Make Current Value
Default din meniul care se deschide, asa cum se poate

Murnarul 1 Murnarul 2 observa in fig.2.4.
100~ 100~ Trebuie mentionat ca meniul de tip pop-up, ce
ag- ap = apare in urma unui click dreapta in zona unui terminal,

se deschide indiferent de tipul de cursor cu care se

o0 : SD_E lucreaza (sageata, dacad a fost selectat Size Tool, mana
o 0= pentru Operate Value etc).
60 60 In acest moment s-a terminat de configurat
50— 50- controlul primului numar. Pentru a nu repeta toate
40- 0= operatiile de mai sus, cu sdgeata din paleta Tools
: : activatd, se seclecteaza slide-ul, si apoi Copy sau
30= 0= . n o VS
- z Ctrl+C. Se muta sageata Intr-o zona unde urmeaza sa se
e 0~ plaseze al doilea control, se executa click pentru a
10- 10= deselecta slide-ul anterior si apoi Paste sau Ctrl+V. Va
o= i apare cel de-al doilea control, ce are deja numele

Numarul 2. Pentru a face o diferenta vizuala intre cele

Fig.2.5. Cele doua controale ~ doud controale, “indicatoarele de umplere” se pot colora

pentru numere diferit, asa cum se vede in fig.2.5. Pentru aceasta, in

paleta Tools, existd subpaleta Set Colors, care are doua

zone: Text si Fundal. Daca se apasa cursorul mouse-ului pe butonul “din fatd” se

poate selecta culoarea pentru Text sau, In general, culoarea elementelor aplicate din

cadrul unui control (de ex. indicatorul de umplere). Dupa ce s-a ales nuanta dorita, se

observa schimbarea cursorului intr-o pensuld, care se deplaseazd deasupra zonei a
carei culoare urmeaza a fi schimbata si se efectueaza click.

Dupa ce s-au inserat in VI controalele pentru numere, urmeaza indicatoarele.

Mai intai trebuie sa se stie care este valoarea numerelor si pentru aceasta se alege

Digital Indicator din subpaleta Numeric a paletei de Controls si se introduce in

panoul frontal. Apoi, cu sdgeata din paleta Tools activa, se selecteazd numai zona

unde se gaseste numele indicatorului si se mutd in stinga acestuia. Se redefineste

campul Numeric in Numarul 1 si se seteazi precizia la 0 digiti. In continuare se

selecteaza intreg controlul, cu eticheta redenumita si campul de afisare si se efectueaza

Copy. Acest indicator se multiplica de trei ori,

ﬂ ||;m'l = ” fﬂ'l redenumind de ﬁecgre data etichetg, pentru a fi aﬁsgte?
L valoarea numarului 2, precum si cele ale sumei i

__Right Fdges produsului.
goe o= lom Se selecteazd apoi grupul de 4 indicatoare
astfel create pentru a le alinia. Din bara de butoane, se

actioneaza Align objects, si apoi Right Edges, asa
cum se poate observa in fig.2.6.

Teoretic, in acest moment, ar trebui sa fie
aliniate si etichetele celor patru indicatoare. Insa in
practica, datoritd unui click sau a altui eveniment, s-ar
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Fig.2.6. Alinierea obiectelor
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putea sd nu fie aga. De aceea se seleacteaza doar etichetele si se mai face odata aliniere
la dreapta.

Dupa ce s-au stabilit indicatoarele numerice, urmeaza sa se aleagd si doua
indicatoare vizuale (analogice), de exemplu, un Tank Indicator pentru suma si un
Meter pentru produs. Se redefinesc etichetele celor doud indicatoare si scalele
acestora. Evident, suma va trebui sa permita o variatie pana la 200, in timp ce produsul
pana la 10000. Panoul frontal trebuie sa arate ca in fig.2.7.

Fig.2.7. Panoul frontal al aplicatiei

Diagrama bloc

Dupa ce a fost realizat panoul, se procedeaza la conectarea elementor grafice
si adaugarea functiilor pentru ca aplicatia sd realizeze suma si produsul celor doua
numere. Pentru aceasta, din meniul Window, actiondnd Show Diagram sau apasand
Ctrl + E, se va deschide diagrama bloc a aplicatiei.

Dupa cum se observa, aici elementele care corespund controalelor si
indicatoarelor sunt “aruncate” la intimplare. Evident, alinierea s-a aplicat doar in cazul
panoului frontal. Deci primul pas este reprezentat de aranjarea convenabild a
elementelor, pentru a putea realiza apoi conexiunile intre ele. O aranjare utila ar fi cea
in care controalele pentru numerele 1 si 2 sunt in partea stdngd a diagramei,
indicatoarele corespunzatoare in dreptul lor, indicatoarele grafice urmand a se
pozitiona in dreapta, aga cum se poate observa in fig.2.8.
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Fig.2.8. Diagrama bloc a aplicatiei

Aranajarea se face similar ca in cazul panoului frontal, folosind sageata pentru
pozitionare, din paleta Tools, rezultdnd dispunerea din fig.2.8.

In acest moment, la o prima vedere pot aparea doua confuzii:

- existd doua elemente Numarul 1 si Numarul 2 pentru care s-au folosit
acelasi nume si 1n cazul controlului si in cazul indicatorului. Diferenta se
face in functie de pozitia sdgetii: la control, sageata este in dreapta in
partea de Out, deoarece controlul genereaza un numar, in timp ce la
indicator sageata este in stanga, in partea de In, deoarece, evident, acesta
preia un numar si il afigeaza;

- controalele sunt Unsigned Byte - U8, in timp ce indicatoarele sunt
Double. Nu deranjeaza acest aspect, intrucat setarea s-a facut cu 0 digiti la
precizia indicatorului. Insa, in practica, atat in LabVIEW, ca si in alte
limbaje de programare, este de preferat sa se lucreze cu aceleasi tipuri de
date, deoarece In caz contrar au loc cast-uri implicite, care pot fi
generatoare de erori. Aceste erori sunt foarte greu de depistat, in
majoritatea cazurilor.

Un alt aspect important este ca un element ce corespunde unui control sau
unui indicator din panoul frontal nu poate fi sters din diagrama. Daca nu mai este util,
atunci trebuie revenit in panoul frontal si se sterge cu Ctrl+E, acesta disparand
automat si din diagrama.

Dupa ce elementele corespondente celor din panoul frontal au fost aranjate, se
adauga functiile necesare pentru suma si produs. Acestea se gisesc in subpaleta
Numeric din paleta Functions si includerea lor in cadrul diagramei bloc se face
similar cu modul 1n care au fost inserate controalele si indicatoarele in panoul frontal.

Un aspect foarte important in cadrul realizdrii unei aplicatii sau simulari
LabVIEW este reprezentat de conectarea elementelor pentru ca informatia sa fie
prelucratd cu succes. Pentru acest pas, se selecteaza butonul Connect Wire din paleta
Tools. Mai intdi se executd o conexiune intre controalele celor doud numere si
indicatoarele aferente acestora facand click pe controlul de unde se stabileste inceputul
conexiunii §i click de sfarsit la indicatorul pentru finalizarea acesteia. Dupa aceea se
conecteazd slide-urile de variatie a numerelor cu modulele care realizeaza suma si
produsul. Pentru aceasta se executa click pe conexiunea dintre control §i numar, pentru
a marca inceputul, si apoi pe indicatorul final. La fel se conecteazd Tank-ul si
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indicatorul numeric pentru suma la iesirea modulului suma, iar Meter-ul si indicatorul
de produs la iesirea modulului produs. Schema de conexiuni trebuie sa arate ca aceea
din fig.2.8.

Rularea aplicatiei

Daca au fost respectati toti pasii, aplicatia este in acest moment functionala si
poate fi rulatd. Existd mai multe optiuni de rulare a unei aplicatii LabVIEW:

- rulare o singura data;

- rulare continua;

- rulare cu observarea valorilor transmise intre diferite blocuri in diagrama.

Daca se actioneaza Ctrl+R, sau butonul Run ori Operate/Run din meniu, se
va parcurge schema realizatd o singurd data. Practic, nu se va vedea nimic, pentru ca
din cele doud controale vor pleca valorile 0 si 0, deci suma si produsul vor fi tot 0. O
altd modalitate de a rula aplicatiile, potrivitd pentru acest exemplu, este rularea
continud, care se obtine prin apasarea butonului Run Continuously, localizat in bara
de comenzi langd butonul Run. Acesta are ca efect rularea aplicatiei de un numar
nelimitat de ori, pana se apasd butonul de Abort Execution.

O aplicatie LabVIEW poate fi ganditd in mai multe moduri. Astfel, se poate
introduce intreaga schema intr-o buclad tip While, care se va termina cu actionarea
unui buton de Stop, asa cum se va vedea In exemplele ulterioare. Pentru simplitate,

b Calcul suma si produs.vi =10

File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help

Fig. 2.9. Rularea aplicatiei
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acest prim exemplu se va rula folosind comanda Run Continuously si se va termina
folosind butonul Abort Execution (fig.2.9).

Depanarea (debug-ul) aplicatiei

Din multe puncte de vedere, LabVIEW se aseamdnd cu un mediu de
dezvoltare de tip WYSIWYG (What You See Is What You Get). De aceea, nu putea sa
lipseasca din LabVIEW posibilitatea de depanare a unei scheme sau a unei diagrame.
Debug-ul este orientat pe mai multe directii:

- urmarirea valorilor in cadrul unei diagrame;

- urmarirea valorilor intr-un punct;

- stabilirea unor break point-uri;

- detectarea de VI-uri sau module incomplete sau incomplet cablate.

Urmarirea valorilor in cadrul unei diagrame se poate face activand butonul
Highglight Execution din diagrama, localizat in Toolbar, care are simbol un bec.
Activarea acestui buton permite afisarea valorilor care sunt furnizate de catre fiecare
modul din cadrul diagramei. Folosirea acestui mod de debug are ca efect micgorarea
vizibila a vitezei de executie a aplicatiei.

= Daca se doreste verificarea valorilor furnizate de
X catre un anumit modul, atunci se poate folosi optiunea

[1] Probe Probe. Pentru aceasta se actioneaza din paleta Tools
400 butonul Probe Data ce va avea ca efect schimbarea

cursorului intr-un cerc. Se selecteazd modulul sau firul
Fig.2.10. Fereastra Probe ~unde se doreste vizualizarea valorilor instantanee, si in
acest moment se va deschide o fereastrda asemandtoare cu

cea din fig.2.10.

Pentru fiecare valoare care se monitorizeaza in cadrul executiei se pot obtine
astfel de ferestre.

Breakpoint-urile reprezintd un instrument important in procesul de debug al
unei aplicatii. Sunt utile, in special, in cazul unor aplicatii foarte complexe, in care se
doreste oprirea ruldrii intr-un anumit punct, pentru a nu sta sd se execute si restul
schemei. Setarea unui breakpoint se face cu ajutorul butonului Set/Clear Breakpoint
din paleta Tools. In momentul selectiei acestui buton, cursorul se transforma intr-un
semn asemandtor stop-ului si, in cadrul diagramei, se poate selecta locul unde
urmeaza si se opreasca executia. Trebuie mentionat cd setarea unui breakpoint nu
duce la modificarea cursorului in alt obiect, de aceea trebuie avut grija ca sa nu se
seteze, din greseald, mai multe breakpoint-uri.

O mare parte din erorile care apar in LabVIEW provin din legarea
necorespunzatoare a terminalelor sau modulelor. Prin terminale se inteleg elementele
care au fost adaugate in scheme in panoul frontal, adicd controalele si indicatoarele.
Urmatoarele doua situatii se intalnesc cel mai frecvent:

- module incomplet cablate. Un modul poate avea mai multe intrari si, de
asemenea, mai multe iesiri. Incd din stadiul de proiectare al modulului se stabilesc
intrarile si iesirile care trebuie neaparat cablate. Pe langa acestea, se mai pot intalni
intrdri sau iesiri care pot fi sau nu cablate in functie de optiunile si necesititile
utilizatorului. Un modul trebuie sa aiba fie o intrare, fie o iesire care sa fie conectatad in
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schema. Existd module care au doar o singura intrare care este necesar sa se cableze,
in timp ce altele au doar o iesire.

- cablarea intre module care suporta date diferite. In general, cand se incearca
sa se cupleze module care schimba date diferite, LabVIEW-ul atentioneaza desenand
legatura dintre ele ca un fir intrerupt de culoare neagra. Trebuie avut in vedere ca
“Intreruperea” unei legaturi intre doud module se datoreaza conectarii unui al treilea,
care nu proceseaza acelasi tip de date ca primele doud, asa cum se poate observa in
fig.2.11.

Blide 2 Eide 2
b EEGEEEEE
Boolean i Boclean
—————
a) b)

Fig. 2.11. a) doua terminale ce pot procesa aceleasi date conectate; b) conectarea unui terminal
diferit duce la intreruprea firului si intre primele doua

Situatia de mai sus se poate rezolva selectand legitura care duce cétre
terminalul de tip boolean si apasand tasta Delete, pentru a o sterge. Un shortcut util in
LabVIEW este Ctrl+B, care are ca efect stergerea tuturor legaturilor intrerupte din
cadrul unei scheme.

2.2. Utilizarea functiilor Context Help si Timer in crearea VI-urilor

Help-ul in LabVIEW

Dupa cum s-a aratat pand acum, LabVIEW nu ofera explicit o fereastra tip
Properties, de unde si se poatd seta toate optiunile, asa cum se Intdmpla in
majoritatea aplicatiilor Windows. In schimb, optiunile sunt impartite pe diferite
categorii si sunt disponibile, in general, in meniul tip pop-up care apare cand se
executa click dreapta pe un terminal sau pe un modul.

O alta problema este identificarea unui modul. Dupé familiarizarea cu mediul
LabVIEW, majoritatea elementelor de conectica se pot recunoaste dupa imaginea tip
Always on caracteristica. Insd pana atunci, neexistind o ferestra de tip Properties, la
o prima privire va fi greu de recunoscut un anumit modul in panoul diagramei bloc.
Pentru a intdmpina acest neajuns, dezvoltatorii LabVIEW au pus la dispozitia
utilizatorilor help-ul de context, care este o fereastra Top si in care sunt actualizate
instantaneu informatiile despre elementele peste care se pozitioneazd mouse-ul,
indiferent de cursorul acestuia.
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iﬁm!lﬂl@
Xy i

Multiply

Returns the product of the
INpUts.,

Click here for more help,

Ferestra Context Help poate fi accesata fie
din meniul Help al mediului LabVIEW, fie cu
combinatia de taste Ctrl+H. In aceasta fereastra se
pot vedea intrarile si iesirile unui anumit modul
(fig.2.12).

Dacd se doresc informatii detaliate, prin
accesarea link-ului Click here for more help se
obtine o redirectionare catre help-ul detaliat al
LabVIEW-ului, unde, spre exemplu, modulul

Multiply este prezentat ca in fig2.13.

Daca imaginile diferitelor module din
LabVIEW se recunosc usor si nu intereseazd in
mod deosebit tipurile de date pe care trebuie sa le primeasca un anumit modul, se pot
afla informatii minimale despre intrarile si iesirile acestuia atunci cind se executa
cablarea propriu-zisa a schemei.

Fig.2.12. Fereastra Context Help —
help de context

&’ LabVIEW Help

m ¢ B
Hide Back  Options

= EX

Contents llﬂdex lﬁearch] Favorites] Multiply

Returns the product of the inputs, The
connector pane displays the default data types
for this palymarphic function.

@ kotion & Vision Yls and P

= [ Mumeric Functions
[7] Abzolute Walue
Add
[7] Add Array Elements X :I}_ny
[?] Compound Arithmetic ¥
Decrement
[?] Divide
[2] Enum Constant
Expression Node
[2] Increment

® can be a scalar number, array or
cluster of numbers, array of clusters of
numbers, and so on,

kAultiply y can be a scalar number, array or
Multiply Array Element: cluster of numbers, array of clusters of
3 Negate numbers, and so on,
W
3 B e 3 #**y is the product of x multiplied by y.

Fig.2.13. Help-ul detaliat

Ca o concluzie, daca se doreste sa se efectueze operatii asupra unor module
sau terminale (stabilirea scalei, tipul de date, valoare implicita etc) se efectueaza click
dreapta, iar dacé se doresc informatii, se apeleaza fie la ferestra de Context Help, fie
la help-ul LabVIEW-ului.

Temporizarea unei aplicatii

In mediul industrial existd cazuri in care se cere ca achizitia unor date sa se
realizeze la intervale prestabilite de timp. In aplicatiile care se vor studia, trebuie sa se
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analizeze variatia unor valori, nu neaparat instanatenee. De aceea este necesar sa se
temporizeze aplicatiile respective. Aceasta inseamnd addugarea unui timer
(temporizator), astfel incét un ciclu se va produce la intervalul prestabilit de cétre acel
timer.

Timer-cle se adauga in diagrama bloc a aplicatiei. In panoul Functions existi
un meniu intitulat Time & Dialog, unde se pot gasi diferite functii ce permit lucrul cu
ceasul sistemului, asa cum se arata in fig.2.14.
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Fig. 2.14. Tipuri de timer-e
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Spre exemplu, cu ajutorul timer-ului Tick Count (simbolul ceas de masd) se
poate afla numarul de milisecunde, dar trebuie atentie, deoarece acesta genereaza de
obicei numere foarte mari.

Pentru temporizarea aplicatiilor existd doud

=00 1) metode:
- Wait (ms);

Fig.2.15. Wait (ms). Constanta - Wait Until Next ms Multiple.
legati la modul indica timpul de Modulul Wait (ms) intrerupe executia pentru
asteptat in milisecunde un numar delimitat de milisecunde, stabilit printr-un
control sau printr-o constantad. Wait (ms) realizeaza
500 - apeluri de sistem asincrone, in timp ce restul de module

= functioneaza sincron (fig.2.15).

Fig.2.16. Wait Until Next Desi este similara cu Wait (ms), functia Wait

ms Multiple Until Next ms Multiple (fig.2.16) se foloseste mai des in



148 I1.2. Crearea de instrumente virtuale (VI)

cazul sincronizarii activitatilor. Aceasta functie realizeaza apeluri asincrone la ceasul
sistemului §i opreste activitatea schemei pand cand se scurge numarul de secunde
multiplu al valorii de intrare. Ambele timer-e depind de ceasul sistemului si nu
asigura precizie la nivel de milisecunda.

In cadrul meniului Time & Dialog se mai pot intilni diferite module de
prelucrare a datei si ceasului, precum si o serie de module de dialog cu utilizatorul.

2.3. Crearea de SubVI-uri

Modularizarea aplicatiilor in LabVIEW se realizeaza folosind SubVI-uri,
care se aseamana cu .dll-urile Windows-ului. SubVI-urile au date de intrare si
genereaza rezultate, pe baza functiei programate. Fiecare modul din cadrul paletei
Functions din LabVIEW este astfel un SubVI.

Crearea unui SubVI se realizeaza simplu, pentru ilustrare fiind considerat un
modul care sd calculeze volumul unui cilindru, stiindu-se diametrul si inaltimea
acestuia.

Se procedeaza la crearea unui nou VI in panoul frontal addugandu-se doua
slide-uri, unul destinat Tnaltimii si celélalt pentru diametru. Ca indicatoare se folosesc
unul analogic de tip tank si altul numeric.

Dupa ce s-au stabilit terminalele, cu Ctrl+E se adaugd in diagrama bloc

—HFunctions
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Fig.2.17. Constanta Pi
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2

functiile si conexiunile necesare. Se stie ¢a volumul cilindrului este V = *h i,

ca urmare, vor trebui trei module de inmultire (pentru ridicarea lui d la patrat, pentru
inmultire cu h si cu ) si unul de impartire la 4. Constanta 77 se gaseste in meniul
Numeric >> Aditional Numeric Constants >> Pi, asa cum se poate observa in
fig.2.17.

Dupa ce s-au introdus cele trei module, se executa conexiunile intre ele in asa
fel incat sd se obtind formula volumului cilindrului. Schema de conexiuni este redata
in fig.2.18.

¥ 3

=1 e
B> ;
l-l>
4

Fig.2.18. Diagrama bloc pentru calculul volumului unui cilindru

Se selecteazd toate elementele schemei si apoi, cu optiunca Edit / Create
SubVI, se realizeaza noul modul. In acest moment, schema va arata ca in fig.2.19.

:
]
=
]

K

Fig.2.19. Simplificarea schemei folosind un SubVI

Revenind in panoul frontal se observa ca nu exista nici o diferentd. Daca se
efectueaza dublu click pe SubVI-ul nou creat, se va deschide ferestra acestuia, care
contine atat un panou frontal cét si o diagrama bloc. Spre deosebire de un .dll tipic de
Windows, un SubVI este tot un instrument virtual, deci trebuie sd contind terminale.
De aceea, in panoul frontal al SubVI-ului nou creat se vor gasi doud controale si doua
indicatoare numerice, astfel incat SubVI-ul este practic un VI de sine statator.

In acest mod, pe masura ce se dezvolta o aplicatie complexd LabVIEW, parti
din aceasta pot fi transformate in SubVI-uri, atat pentru modularitate cat si pentru
economia de spatiu in diagrama.

SubVI-ul nou creat, deschis prin dublu click, se salveazd preferabil in
directorul in care exista aplicatia la care se lucreaza. In cazul de fat acesta se salveazi
sub numele Volum_SubVI.vi, pentru a-1 folosi in aplicatiile ulterioare. Pentru a insera
un SubVI existent Intr-o aplicatie exista urmatoarele doua metode:
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Fig.2.20. Butonul Select a VI

- se foloseste butonul Select a VI din paleta
Functions, ceea ce are ca rezultat deschiderea unei
casete de dialog de tip Open File, care deschide
automat directorul My Documents (sau alt director
in care s-au salvat). In aceastd casetd se navigheaza
pana la aplicatia care se doreste a fi inseratd
(fig.2.20);

- se aplicd un procedeu destul de utilizat in
mediul Windows. In Windows Explorer, sau Total
Commander, sau 1n orice alt file browser se
navigheaza pana la SubVI-ul care trebuie inserat. Se
efectueaza click stanga pe fisierul respectiv §i se tine
butonul stang apasat. Dupa ce fisierul a fost selectat,
cu butonul sting al mouse-ului incd apasat, se
deplaseaza spre taskbar-ul Windows-ului, spre tab-ul
ferestrei diagramei bloc a aplicatiei care se doreste a
fi dezvoltatd. Mentindnd mouse-ul deasupra acesteia,
dupad 1-2 secunde se activeaza fereastra si se
maximizeaza. Dupd aceea, se mutd cursorul 1In
interiorul schemei si se elibereaza butonul stang al
mouse-ului. Trebuie mentionat ca in tot acest timp
butonul stang al mouse-ului trebuie sa fie apasat.

Daca fereastra Context Help este activata, se

poate observa ca, atunci cdnd mouse-ul se afla deasupra modulului nou inserat, se
afiseaza date despre intrarile si iesirile acestuia. De aceea este util sa se denumeasca
sugestiv terminalele SubVI-ului, pentru ca un alt utilizator sa isi poatd da seama usor

ii»! ¥olum Sub¥Lvi =10 x|
File Edit Cperate Tools Browse ‘Window Help |Ei
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IZI—: | | Rokake 90 Degress
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Fig.2.21. Conexiunile unui SubVI
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cum sa poata folosi modulul.

Odata ce a fost creat un SubVI, se poate modifica numarul de intrari sau de
iesiri. Pentru aceasta se deschide SubVI-ul si in panoul frontal se efectueaza click pe
icoana aplicatiei situatd in dreapta sus. Se selecteaza Show Connector, ca in fig.2.21
si se observa ca icoana se transforma intr-un caroiaj, in care se pot distinge numarul de
intréri §i numarul de iesiri. Intrarile se gasesc In jumatatea stanga a caroiajului, in timp
ce iesirile ocupa jumatatea dreapta.

Dupa ce a fost selectata optiunea Show Connector si icoana aplicatiei devine
un caroiaj corespunzator intrarilor si iesirilor, cursorul se transforma in cel pentru
conectare de fire. Cand se alege o intrare sau o iesire, in panoul frontal apare selectat
controlul sau indicatorul care corespunde respectivei intrari sau iesiri.

Pentru a modifica ordinea terminatiilor se selecteaza una dintre ele si apoi, n
meniul care apare in urma apasarii butonului dreapta al mouse-ului, se alege optiunea
Disconect This Terminal. In acest moment, terminatia devine albi. Cu un click
stinga se selecteaza si apoi se executd click pe noul terminal, care va corespunde
terminatiei respective. Trebuie mentionat ca doud terminatii ale unui SubVI nu pot
avea acelasi terminal in panoul frontal.

Daca se efectueaza click dreapta pe o intrare - dupa ce inainte s-a activat
optiunea Show Connector si icoana SubVI-ului s-a transformat in caroiaj, se observa
optiunea This Connection is:

- Required — daca nu este conectat un fir la aceasta intrare, se genereaza

eroare;

-  Reccommended — neconectarea unui fir poate produce erori, insa
aplicatia va rula fard o conexiune la aceasta intrare;

- Optional — conexiunea la intrare sau la iesire nu este neaparat necesara si
nu produce eroare. Spre exemplu, in cazul salvarii rezultatelor intr-un
fisier, dacad intrarea lipseste, se va deschide o casetd de dialog tipica
Windows, care va solicita numele fisierului in care sa se salveze datele.

In cazul iesirilor, existi doar optiunile Recommended si Optional. Atat

pentru intrari, cat §i pentru iesiri, optiunea implicita este Recommended.

Cand o intrare, de tipul Recommended sau Optional, nu este conectata,
atunci intrarea implicita va fi 0.

In cazul calculului volumului, ambele intrari sunt necesare, atat inaltimea, cat
si diametrul. Pentru aceasta se va selecta intrarea corespunzatoare ndltimii si din
meniul This Connection Is se alege Required. Se repeta procedeul pentru diametru.

O alta aplicatie ar fi aceea de a inmulti volumul cu un alt numar variabil, de
exemplu densitatea pentru a determina masa. Pentru aceasta se adaugd in panoul
frontal un slide care va reprezenta noul numar. Se redenumeste eticheta pentru a sti
ulterior ce anume corespunde intrarii care va fi creatd. Dupa ce s-au efectuat aceste
operatii, cu click dreapta pe icoana din coltul din dreapta sus se selecteazd Show
Connector, dacid aceasta nu era deja selectatd. Apoi, in partea stanga a caroiajului
unde este zona destinatd intrarilor, din nou cu click dreapta, se alege optiunea Add
Terminal. Se observad aparitia unei noi intriri, marcatd printr-o zona alba. Prin
selectare aceasta devine neagra, dupa care, in panoul frontal, se efectueaza click stdnga
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pe slide-ul nou creat. Intrarea a devenit portocalie, si astfel s-a adaugat SubVI-ului
incd o intrare. Scalarea volumului este o intrare optionald si se realizeaza acest lucru
din submeniul This Connection Is (fig.2.22).

_iix]
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Edit Ican. .. -
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Fig.2.22. Stabilirea tipului de conexiune a terminatiei unui SubVI

2.4. VI pentru deteminarea volumului ocupat, la variatia aleatoare
a Inaltimii agentului intr-un rezervor

Urmatoarea aplicatie se referd la realizarea unui VI care sd masoare volumul
ocupat de lichidul stocat intr-un Tank (rezervor) in conditiile In care ndltimea
(nivelul) acestuia variaza aleator in timp. Aplicatia se cere sa poata fi oprita de catre
utilizator prin intermediul unui buton — altul decat cel din Toolbar. Valoarea indltimii
va putea fi aleasd la o valoare impusa de catre operator, la care se va adauga o variatie
aleatoare intr-un interval [0,1] generata la un interval de 500 milisecunde.

in panoul frontal se plaseazi un slide, care este denumit Inaltime. Pentru a
vedea si valoarea aleasd de operator se mai adaugd un indicator digital. Ambele
terminale se selecteazd din meniul Numeric al paletei Controls. Cu ajutorul butonului
Operate Value din paleta Tools se seteazd inaltimea la valoarea 5.00, dupa care, cu
click dreapta, se selecteaza Data Operations si apoi Make Current Value Default.
La fel se procedeaza si cu indicatorul digital. Este de observat ca, atunci cand cursorul
se afld deasupra cAmpului indicatorului, se tranforma automat Intr-un cursor tipic de
editare text, cu care se poate modifica valoarea indicatorului. Deci se scrie valoarea
5.00 si apoi se seteaza sa fie implicita.
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Pentru estetica aplicatiei, se alege un dreptunghi de incadrare din meniul
Decorations, si anume Thick Lowered Box. Se aranjeaza indicatorul sub slide si apoi
peste ele se trage caseta de incadrare, care a fost in prealabil dimensionatd
corespunzator. Cand se repozitioneaza caseta peste slide si indicator, se poate constata
ca, desi cele doud terminale sunt vizibile, asupra lor nu se poate actiona. Se poate
verifica acest lucru cu ajutorul butonului Operate Value din paleta Tools. Evident ca,
dacéd 1n panoul frontal nu sunt accesibile, nu vor fi accesibile nici la rularea aplicatiei.

Decoratia trebuie sa fie “In spatele” controalelor si pentru aceasta, dupa
selectare, cu ajutorul butonului Reorder din Toolbar, se repozitioneazd in spatele

slide-ului si a indicatorului. Din meniul
— tip pop-up, care se deschide cand se

T S e e

executa click pe butonul Reorder, se
pEIsssssssas alege optiunea Move To Back, asa cum
y 10 b ’ n
I : Lock se poate vedea in fig.2.23.
i 361 i Dupa ce s-a stabilit ordinea
L E s | 1 . -
542 r trei elemen 1 z
i Egi i SR —— cg or tre .e emente, se se egtea a qu
IalE : Move Backward Cirle ajutorul Size/Select Tool si tot din
08 | Mowe To Front  Clrl+Shift+K meniul Reorder se alege optiunea
' ' —_— ] e - .
: IO'O( : Mowe To Back  Cirl+Shift+1 Group‘ Aceasta oppune are efect doar

asupra terminalelor din panoul frontal;
Fig.2.23. Stabilirea ordinii elementelor pe ecran  daci se comuti cu Ctrl+ E in diagrama
bloc nu se observd nici o schimbare.

Mai mult, chenarul decorativ de incadrare care a fost adaugat nu apare aici.
Obiectele grupate, la fel ca si in Microsoft Word de exemplu, sunt privite ca
un singur obiect. Grupul creat poate fi folosit in orice aplicatie LabVIEW folosind
procedura Copy/Paste. Totodata, obiectele pot fi separate folosind optiuneca Ungroup

| o] din meniul Rveorder. .
) Dupa ce s-a finalizat grupul
IR s pentru variatia indltimii, se realizeaza,
Diametryl  Fnd Terminal Caption i
Change to Indicator Lnit Label similar, l,m nou grup pentru a_ﬁsarea
« Digital Display volumului. Grupul va fi format dintr-un
Description and Tip... Tank, cu scara 0..500, un indicator
Create . digital pentru afisarea valorii instantanee
Replace v a volumului si un control pentru variatia
BEFIO SRelies e diametrului.

Advanced 4 .
STOP Controlul Diametru este un
Represemtation ¥ Horizontal Pointer Slide, ales din
Data Range... meniul Numeric al paletei Tools. Se
Format & Precision... . . . . .
cld Slider stabileste scala de variatie a diametrului
Fil aptions ’ intre 2 si 8 si se selecteazd valoarea

.4 . e . .

Scde implicita ca fiind 4. Pentru a ajunge la o
Text Labels valoare exacta, se efectueazd click

dreapta pe slide si din meniul care se
Fig.2.24. Afisarea controlului digital atasat ~ deschide se alege Visible Items >>
slide-ului
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Digital Display, asa cum se poate observa din fig.2.24. In cadrul acestui control se
selecteaza valoarea 4.00. Trebuie mentionat ca sigetile de variatie ale controlului
digital determind schimbarea valorii Intregi a numarului. De aceea, o modalitate mai
facild si mai rapida este aceea bazata pe folosirea butonului Operate Value din paleta
Tools. In acest moment, se schimba si valoarea de pe slide. Dupa ce s-a realizat
aceastd operatie, se poate ascunde acest control, intrucat este redundant. Operatia este
similard cu cea pentru afisare.

Ca o paranteza, daca acest Digital Display care a fost afisat pentru a stabili
valoarea exactd este transformat in indicator, atunci tot slide-ul se transforma in
indicator. De aceea, daca se doreste vizualizarea valorii instantanee a unui slide,
trebuie sd i se ataseze un indicator, aga cum s-a procedat In cazul inaltimii. Digital
Display-ul este tot un control si practic valoarea slide-ului poate fi modificatd fie
normal, cu ajutorul sagetii slide-ului, fie prin intermediul Digital Display-ului. Prin
procedeul descris s-a finalizat controlul pentru diametru.

Tank-ul reprezintd valoarea volumului, de aceea

62,53 valoarea sa va trebui sa fie volumul cilindrului cu inaltimea

50 5 si diametrul 4, adicd 62.83. Se realizeaza aceastd valoare

a implicita la fel ca in cazul slide-ului, cu ajutorul Digital
400 - Display-ului. Tank-ul, fiind un indicator digital, display-ul
e va fi de asemenea un indicator. Precizia implicitd a Tank-

- ului este de 2 zecimale. Dacd se modifica aceasta precizie,
200 - schimbarea se va reflecta si pe scala de valori, de aceea se va
IDU—: mentine la valoarea 2. Se scrie in indicator valoarea 62.83 si
se seteazd ca valoare implicitd, dupa care se selecteaza

a- ~ optiunea Digital Display. Pentru a imbunititi partea grafica
A s a aplicatiei, se selecteaza eticheta Tank-ului, se redenumeste

2' : 3' 'a'r : 5' 'E'. : :!- 'a' Volum si, cu click dreapta, se alege Vertical Arrangement

Diametru >> Stacked. In acest moment, eticheta va fi afisatd vertical,
Fig.2.25. Grupul de in lungul Tank-lui. Dupa aceea, se adoptd pentru eticheta
afisare a volumului culoarea verde si mov pentru culoarea de umplere a Tank-

ului.

Pentru o precizie maritd a volumului, optional se poate selecta indicatorul
numeric, se stabileste pentru aceasta trei zecimale in meniul Format & Precision si se
modifica valoarea sa implicitd la 62.832.

Dupa ce s-au realizat toate aceste operatii, se adaugd o decoratie de tipul
Lowered si se incadreaza grupul de elemente care au fost prelucrate mai sus. Se
stabileste ordinea de afisare pe ecran, in asa fel incat sd se poatd opera asupra
controalelor si apoi acestea se grupeaza. Rezultatul final este prezentat in fig.2.25.

Pentru variatia instantanee a Indltimii se aleg trei tipuri de indicatoare. Mai
intai unul de tip Meter, care se denumeste Variatia inaltimii, si a carui valoare
implicita se seteaza la 5,00.

Urmatorul indicator va fi un grafic pentru a putea observa variatia in
timp a valorilor instantanee. Pentru aceasta, din paleta Functions se selecteaza
grupul Graph si apoi Waveform Chart (fig.2.26).
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Fig.2.26. Adaugarea unui Waveform Chart

Asupra Waveform Chart-ului nou introdus se vor efectua cateva operatii de
personalizare. Mai 1intéi, folosind butonul Edit Text din paleta Tools, se schimba
denumirile celor doua axe n Inaltime si Timp. Apoi se schimba scala pe 1ndltime in
asa fel incat sa ajunga in intervalul -0,5...11. Se observa ca fontul este prea mare si pe
scald apar prea putine valori. Pentru a rezolva aceastd problema, va trebui si se
micsoreze fontul, in acest scop selectindu-se o valoare de pe scala si apoi din meniul
Font dimensiunea convenabild. O alta modalitate, mai simpla, pentru a redimensiona

[ 12pt Application Forit |~ ] e
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Application Font  Cirl+ 1
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Fig.2.27. Stabilirea fontului in LabVIEW

fontul este prin folosirea combinatiilor de
taste Ctrl + sau Ctrl - pentru
incrementarea, respectiv  decrementarea
fontului, dupd ce in prealabil a fost
selectata o valoare de pe scald, asa cum se
poate observa in fig.2.27.

Eticheta Chart-ului se ascunde
actionand butonul dreapta al mouse-ului in
zona acestuia si selectdnd Visible Items /
Show Label.

Urmatorul indicator este unul
digital care va fi denumit H Instanatneu.
Eticheta sa se ascunde printr-o procedura
similard cu cea de la chart. Se seteazd
valoarea implicitd a indicatorului la
valoarea 5,00.

In partea de sus a Chart-ului exista
0 zond unde este indicat tipul de grafic si
culoarea acestuia, zond care poate fi
redimensionatd. Se redimensioneazd 1in
partea stanga si se inlocuieste textul Plot 0
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cu Valoare instantanee, dupa care, in spatiul ramas liber intre text si tipul de grafic,
se aduce indicatorul de valoare instantanee. Urmatorul pas este reprezentat de
gruparea celor doud elemente, prin aceasta rezultand un nou obiect, asemanator cu cel
din fig.2.26.

In continuare se adaugad un buton de tip Stop, care se redimensioneaza. in
final se va obtine un panou frontal asemanator cu cel din fig.2.28.
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Timp

Fig.2.28. Panoul frontal al aplicatiei

Dupa ce s-a terminat aranjarea obiectelor in panoul frontal, cu Ctrl+E se trece
in diagrama bloc a aplicatiei. Primul pas va consta in aranjarea indicatoarelor si
controalelor in functie de necesitati.

In partea stangd se aduce controlul pentru variatia inaltimii si, langa el,
indicatorul corespunzator. Avand in vedere cerinta de variatie aleatoare a inaltimii pe
un interval [0,1], se selecteaza subpaleta Numeric din paleta Functions si de aici se
alege generatorul de numere aleatoare Random Number (0-1), care se plaseaza in
vecindtatea controlului pentru indltime. Mai trebuie un modul de sumare care se alege
tot din subpaleta Numeric. Se conecteaza controlul inaltimii cu modulul de sumare si
cu indicatorul corespunzator. Generatorul de numere aleatoate se leagd doar la
modulul de sumare.

In dreapta modulului de sumare se plaseazi indicatorul tip meter, care are
eticheta Variatia Inaltimii, chart-ul si indicatorul pentru inaltimea instantanee. Toate
aceste indicatoare se conecteaza la iesirea modulului suma.

Urmeaza conectarea terminalelor si modulelor necesare pentru calculul si
afisarea volumului. Pentru aceasta, din paleta Functions se alege Select a VI
Rezultatul va consta in deschiderea unei ferestre de dialog Windows tip Open File, de
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unde se selecteaza SubVI-ul dorit, in acest caz Volum_SubVLvi, dezvoltat anterior,
care se plaseaza convenabil, asa cum se poate observa 1n fig.2.29.

el
k

=

> ET
5

]

:

Fig.2.29. Schema de conectare a modulelor

Dupa cum a fost definit SubVI-ul, se cunosc intrarile necesare. La aceste
intrari se conecteaza controlul pentru diametru si iesirea de la modulul suma. lesirea
va fi conectatd la indicatorul de tip tank si — implicit - la indicatorul digital pentru
volumul instantaneu.

Pentru partea de temporizare a aplicatiei se alege un modul tip Wait Until
Next ms Multiple din grupul Time & Dialog. La intrarea acestuia se conecteaza o
constanta selectatd din grupul Numeric si careia i se atribuie valoarea 200 (a se vedea
fig.2.16).

Pentru ca aplicatia sd poatd fi oprita de

"""""""" @ I utilizator este necesar sa se includa (toatda aplicatia)
Create Constant i

Create Comtrol intr-o bucla de tipul While (pentru detalii privind
Create Indicator bucla While a se vedea aplicatia IL.3). Se
selecteaza tipul buclei din subpaleta Structures si se

+ Stop If True observa schimbarea formei cursorului intr-un patrat.
Continue If True Similar selectiei mai multor obiecte intr-o aplicatie,

“se trage” un dreptunghi care si incadreze atat
aplicatia, cat si partea de temporizare. Dupa ce s-a
efectuat aceastd operatie, se aduce terminalul
corespunzator butonului Stop in cadrul buclei, dacd nu se afla deja acolo, si se
conecteaza la indicatorul de terminare a buclei While. Se efectueaza click dreapta pe
acest indicator si se selecteaza conditia Stop If True ca in fig.2.30, pentru ca aplicatia
sd se sfarseascd atunci cand a fost apasat butonul de tipul control boolean, adica s-a

Fig.2.30. Oprirea buclei While
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Fig.2.31. Diagrama finala a aplicatiei
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efectuat o schimbare de stare din False in True.

Dacd operatiile au fost executate conform celor descrise mai sus, schema are
forma prezentatd in fig.2.31, este functionald §i acum aplicatia se poate rula. Spre
deosebire de exemplele anterioare, in cazul de fatd aplicatia ruleazd doar daca este
apasat butonul Run sau combinatia de taste Ctrl+R. Nu mai este necesara rularea
folosind comanda Run Continuously. in general, in dezvoltarea aplicatiilor
LabVIEW, mai putin in cazul celor de test, este de preferat sa se ofere utilizatorului
posibilitatea de a opri aplicatia fara a folosi butoane din Toolbar, ceea ce implica
introducerea aplicatiei intr-o bucla de tip While.

Daca se comuta Tnapoi in panoul frontal al aplicatiei, se poate observa variatia
inaltimii si a volumului. Daca se actioneaza asupra comutatorului indltimii, se va
schimba valoarea de bazd, variatia va continua si, evident, se va reflecta asupra
volumului.

Variatia inaltimii
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Fig.2.32. Rularea aplicatiei

In fig.2.32 este aratatd imaginea panoului frontal care reda rularea aplicatiei.
Salvarea se va face sub denumirea Calcul volum cilindru [nume / prenume
student| [grupa].vi in directorul aferent seriei/grupei.

2.5. Chestiuni de studiat

1. Se va realiza VI-ul pentru calculul sumei si produsului, urmarindu-se
aranjarea cat mai convenabila a elementelor in panoul frontal si in diagrama bloc.

2. Dupé crearea VI-ului, se va executa rularea aplicatiei in toate modurile,
inclusiv cu afisarea valorilor transmise intre diversele blocuri din diagrama. Se vor
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utiliza atdt numere intregi cat si fractionare. Se va efectua depanarea schemei prin
verificarea valorilor furnizate de modulele existente in diagrama bloc. Se va intrerupe
una din conexiuni (sau se va lega eronat) si se va observa ce se Intampla.

3. Se va deschide fereastra Context Help, se vor retine informatiile despre
elementele componente care se pot obtine pe aceasta cale si utilitatea acestora. Se va
accesa si LabVIEW Help (help-ul general) si se vor studia informatiile pe care acesta
le poate furniza, precum si comparatia cu Context Help.

4. Folosind cunostintele insusite, se va crea un nou VI care sd efectueze
conversia valorilor temperaturii din grade Fahrenheit in grade Celsius. Se va tine
seama ca la intervalul de 100 grade Celsius corespunde pe scara Fahrenheit intervalul
de 212 grade si ca la referinta de 0 grade pe scara Celsius corespund 32 grade
Fahrenheit.

5. Se va crea SubVI-ul pentru calculul volumului unui cilindru, panoul frontal
si digrama bloc, in conformitate cu indicatiile din sectiunea 2.3. De asemenea, VI-ul
de la punctul precedent, de conversie a temperaturii din grade Fahrenheit in grade
Celsius, se va transforma in subVI.

6. Utilizand SubVI-ul pentru calculul volumului unui cilindru, se va realiza un
VI care sa permita deteminarea cantitatii de lichid dintr-un rezervor cilindric in functie
de 1néltimea (nivelul) de umplere, conform celor mentionate in sectiunea 2.4.

7. Aplicatia de la punctul precedent se va completa in sensul ca VI-ul creat sa
poatd calcula masa de lichid tindnd seama de densitatea acestuia. Se va exemplifica
pentru o valoare a densitatii p=1,200.

2.6. Modul de lucru si prezentarea rezultatelor

Pentru punctele 1 si 2 de la Chestiuni de studiat se vor urmari pas cu pas
atat in ceea ce priveste realizarea panoului frontal si a diagramei bloc, precum si
pentru rularea aplicatiei. Se vor experimenta procedurile de redimensionare, de
pozitionare, de scalare, de aliniere a elementelor de control si a celor indicatoare,
precum si cele de alegere a tipurilor de date, a reprezentdrii acestora si stabilirea
valorilor implicite. In diagrama bloc se va acorda atentie operatiei de cablare. Pentru
toate experimentarile executate se vor formula observatii si comentarii.

Referitor la punctul 3, se va compara Context Help cu LabVIEW Help din
punctul de vedere al accesibilitatii si continutului informatiilor furnizate si se vor face
aprecieri cu privire la oportunitatea utilizarii lor.

La punctele 4 si 5 se vor efectua toate operatiile §i experimentarile
asemandtoare cu cele prevazute pentru VI in sectiunile 2.1, 2.2 si 2.4, tindnd seama si
de cele specifice, de simplificare a schemei, precizate in sectiunea 2.3.

Pentru punctele 6 si 7, se vor exploata avantajele utilizarii de subVI-uri si se
vor comenta rezultatele obtinute in cazurile respective.

Cu privire la punctul 8, se va crea un VI care sa permita efectuarea de operatii
aritmetice de adunare si inmultire cu mai mult de doi operanzi, urmarind adoptarea
celor mai simple solutii.
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In ceea ce priveste prezentarea rezultatelor, fiecare student, in fisierul cu
numele sau (deschis anterior), urmarind punctele de la chestiunile de studiat si de la
modul de lucru, va inscrie raspunsurile, rezultatele si comentariile. Pentru VI-urile
descrise in lucrare sunt suficiente rezultatele din experimentari cu explicatiile aferente.
Pentru VI-urile si subVI-urile nou create, se vor prezenta si panourile frontale si
diagramele bloc respective, insotite de imagini cu grafice, eventuale explicatii si
observatii. O atentie speciala se va acorda generarii si afisarii sub forma de grafic a
valorilor instantanee ale indltimii care variaza aleator si includerii VI-ului Intr-o bucla
While.



