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ANEXA E

MODUL MULTIFUNCTIONAL DE
ACHIZITIE/GENERARE SEMNALE ANALOGICE SI
NUMERICE DI-158U

Modulele de achizitie/generare de semnale analogice si numerice conectabile
pe interfata serialda USB au cépatat o larga utilizare in ultimii ani datoritd usurintei
conectdrii si avantajului alimentirii din calculator. In aceastd categorie se inscrie
modulul multifunctional DI-158U, cu facilitati oferite de mediul LabVIEW, a carui
schema de principiu este prezentata in fig.E.1, in care:
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Fig.E.1. Schema de principiu a modulului DI-158U de fabricatie DataQ
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USB Microcontroller — este microcontrollerul care gestioneaza informatia
primitd de la intrarile/iesirile analogice si numerice prin interfata USB cu calculatorul
la care se conecteaza;

Digital I/O Terminal Block — reprezintd blocul de conectori la care sunt
aduse cele 4 intrari/iesiri digitale;

Analog I/O Terminal Block — constituie blocul de conectori pentru
intrérile/iesirile analogice, la care sunt aduse cele 4 intriri analogice diferentiale,
respectiv cele 2 iesiri analogice fata de aceeasi referinta;

4 Channel 12b ADC - reprezintd convertorul analog/digital pentru cele 4
intrari analogice;

12b DAC - reprezintd convertorul digital/analogic pentru cele doua iesiri
analogice.

Prin magistrala internd SPI microcontroller-ul realizeazd controlul si
transferul datelor de la intrarile analogice, respectiv catre iesirile analogice, in timp ce
intrarile/iesirile digitale sunt configurate si accesate direct de catre microcontroller.
Prin interfata USB a calculatorului se realizeazd configurarea modulului in una sau
mai multe din variantele dorite.

Prezentam - in continuare - cateva din cele mai semnificative caracteristici
statice si dinamice ale modulului DI-158U:
- comunicatia intre modul si calculator se face prin interfata USB;
- dispune de 4 intrari analogice diferentiale;
- permite programarea factorului de amplificare in 4 trepte asigurand
domeniile £10V, £5V, £2,5V s1 +£1,25V;
- asigura o rata de esantionare de pana la 14.400 esantioane pe secunda.

Caracteristicile intrarilor analogice:
- impedanta de intrare: 500k( a fiecdrei intrari fata de masa, respectiv 1MQ
in modul diferential;
- curentul de intrare (bias): 10pA pentru o intrare de 10 V;
- tensiunea maxima in modul normal: 200 V la varf;
- tensiunea maxima a modului comun: 60 V la varf;
- rejectia modului comun: 60 dB la amplificare 1 si dezechilibru 1kQ;
- rejectia intre canale: 100 dB;
- coeficientul de amplificare cu temperatura: 100 ppm/°C;
- precizia: £0,1% din cap de scara.

Caracteristicile conversiei analog-numerice:
- CAN tip aproximatii succesive;
- rezolutie: 12 biti;
- timp de conversie: 71,4ps.
Caracteristicile iesirilor analogice:
- numar de canale: 2;
- rezolutie: 12 biti;
- zgomot de iesire: 250U Vyys;
- curent de iegire: £300pA;



328 Anexa E

- curent de iesire 1n scurtcircuit: 15mA;
- plaja de variatie a tensiunii de iesire: 0V...1,25V;
- timpul de raspuns: 10us.
Caracteristicile de esantionare:
- rata maxima de esantionare: 14.400 Hz;
- rata minima de esantionare: 0,007 Hz;
- madrimea buffer-ului de esantioane pentru 6 intrari: 2kb.

Caracteristicile intrarilor/iesirilor digitale:
- numar de canale: 4 bidirectionale;
- nivelul tensiunilor de iegire: minimum 3V la 2,5mA pentru “1”, respectiv

maximum 0,4V la 2,5mA pentru “0”;
- nivelul tensiunilor de intrare: minimum 2V pentru “1”, respectiv

maximum 0,8V pentru “0”.
O vedere frontald a modulului DI-158U este prezentata in fig.E.2, in care:
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Fig.E.2. Vedere frontald a modulului de intrari/iesiri analogice si numerice cu interfatd USB

- AGnd — masa analogica;

- DACO — iesire convertor analog numeric (primul CNA);

- DACI1 - iesire convertor analog numeric (al doilea CNA);

- D3, D2, D1, DO — intrari/iesiri numerice (bitii 3, 2, 1, 0);

- DGnd — masa digitald;

- Analog Channels: 4 canale analogice diferentiale, unde “+” este

terminalul pozitiv, iar “-* este terminalul negativ.

In fig.E.3 se prezintd schema de principiu pentru o intrare analogica; de
remarcat faptul ca rezistentele de 9,6kQ si comutatoarele electronice comandate de
,,HV/LV Control” lipsesc pentru modelul DI-158U.

Instalarea unui modul DI-158U la un PC comportd urmatoarele etape:
- se conecteaza pe un port USB modulul;
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Fig.E.3. Schema de principiu a unei intréri analogice

- se instaleaza driver-ul de dispozitiv folosind resursele software existente
pe CD-ul insotitor al modulului;

- se instaleazda Windaq Software si Dataq Instruments Hardware
Manager de pe acelasi CD.

NOTA: Daci modulul urmeaza a fi folosit in utilitarul LabVIEW, acesta trebuie s
fie anterior instalat pe calculator, intrucdit Windaq Software instaleaza in biblioteca
LabVIEW o serie de componente proprii modulului DI-158U, care se folosesc —
impreund cu controalele de Active X — la configurarea in LabVIEW a modulului
pentru diverse situatii de functionare (intrari analogice, iesiri analogice, intrari
numerice, iesiri numerice).



